3-cll FOSIL

NEFTIN VO QAZIN NOQLO HAZIRLANMASI

3.1. Neftin va qazin naqla hazirlanmasinin zoruratlori

Neft yataqlarimin ilk istismar1 dovriinds, fontan quyularindan ¢ixarilan
neftin torkibindos bir gayda olarag su olmur. Lakin hor bir moadonin
istismarimin miloyyan dovriinden sonra, laydan neft ilo birlikdos, avvalca Kigik,
sonra iso boylk migdarda su daxil olur. Umumiyyatls, istehsal olunan neftin
60 -75 % -i su ila birlikda ¢ixarilir.

Miixtalif yataglarin quyularindan neftlo bir yerdo c¢ixarilan lay sulan
torkibino vo onlarda holl olunmus duzlarin qatiligi, gqazin miqdar vo
mikroorqanizmlorin mévcudlugu ilo xeyli forglons bilir.

Neftin lay sular1 ilo qarigigini ¢ixaran zaman yaranan emulsiyaya iki bir-
birinds hall olmayan mayenin (neft vo su) mexaniki qarisig1 kimi baxilmalidir.
Bu zaman mayelordon Dbiri digorinin hacminds miixtalif Ol¢ili damlalar
soklinds paylanur.

Neftin torkibindo suyun olmasi, naql olunan mayenin hocminin va
OzIUllylnin artmasi Sabobindon naql prosesi bahalasir. Torkibindo mineral
duzlarin oldugu su mohlullari, nefti naql edon qurgularin vo neft emali
avadanliglarinin ~ asinmasina, tez siradan ¢ixmasina sabob olur. Neftin
torkibindo hotta 0,1 % suyun olmasi, neft emali zavodlarmin rektifikasiya
kalonlarinda, neftin intensiv kopiiklonmosino sabob olur ki, bu da emal
rejiminin - pozulmasmma vo olavo olarag kondensasiya cihazlarmin

cirklonmasina sabab olur.
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Neftin yilngul fraksiyalarindan (etandan pentana kimi karbohidrogen
qazlar1) spirt, sintetik kaucuk, holledicilor, maye-miiharrik yanacagi, kiibro,
suni lif vo sanayedoa genis totbiq olunan Uzvi sintezin digar mohsullar1 alindigi
uclin onlar qiymotli xammal hesab olunur. Ona gors do tokco neftdon ayrilan
yungul fraksiyalarin itkisinin azaldilmasina deyil, hom do sonradan emal
olunmag dcln neft layindan ¢ixarilan bitin  karbohidrogenlorin
saxlanilmasina ¢alismaq lazimdir.

Istehsal olunan mohsulun keyfiyyoti, osas etibari ilo xammaldan, yani
neftdon asilidir. Ogor yaxin kegmisdo neftayirma zavodlarmin texnoloji
qurgularinda emal olunan neftin torkibindoki mineral duzlarin miqdar1 100-
500 mqg/¢ hoddino godor gobul olunurdusa, hazirda neftin duzlardan daha
doarindon tomizlonmasi vo oksor hallarda iso tam tomizlonmasi tolob olunur.

Neftin torkibindo mexaniki qarisiglarin (qum va gil hissaciklori) olmasi
boru komorlari vo neftnogledici avadanliglarin yeyilmoasino sabab olur, neftin
emalin1 ¢atinlogdirir, mazut vo qudronlarin miqdarimi artirir, soyuducularda,
sobalarda vo istilik miibadilo edicilordo ¢okiintiilor amolo gotirir Ki, bu da
istilikdtiirmo omsalin1 azaldir vo qurgularin tez siradan ¢ixmasina sabab olur.
Mexaniki qarisiglar oksor hallarda  ¢otin ayrilan emulsiyalarin omolo
golmosino yardimgr olur.

Neftin torkibindo mineral duzlarin kristal vo ya suda mohlulu soklindo
olmasi, hom neft emali, hom do neft nagledici avadanliglarin va boru
komarlorinin korroziyaya ugramasini  giiclondirir, emulsiyalarin
dayanigliligimi artirir, emal prosesini xeyli ¢atinlosdirir.

Uygun soraitdo lay suyunun torkibindo olan magnezium va kalsium
xloridin bir hissesi duz tursusu yaranmaqgla, hidrolizo olunur. Kikird
birlosmoalarinin par¢alanmasi naticasindoa neftin emali zamani hidrogen sulfid

(H,S) yaranir ki, bu da su muhiti oldugda guiclii korroziya amola gatirir. Suda
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hall olunmus hidrogen xlorid do metalin yeyilmosino sobab olur. Suyun
torkibindo hidrogen sulfid vo duz tursularinin olmasi, korroziyanin
intensivliyini xiisuson artirir.

Yuxarida geyd olunan saboblordon neftin naglo hazirlanmasi zorurati
yaranir. Beloliklo, neftin noqlo hazirlanmasi dedikdo ondan mexaniki
qarisiglarin, suyun, duzun va gazin ayrilmasi nazords tutulur.

Neftin noqlo hazirlanmasi keyfiyyoti movcud standartlara asason yerino

yetirilir vo keyfiyyato gqoyulan asas talablor codval 3.1-da verilmisdir.

Cadval 3.1
Neftin hazirlanmasinin keyfiyyatina qoyulan asas talablar
Neftin grupu

Gostoricilor I I Il
Suyun migdari, %-dan cox olmamagla 0,5 1 1
Xlor duzlarinin migdari, mg/ ¢ cox olmamagla 100 300 1800
Mexaniki garisiglarin migdari, % gox 0,05 0,05 0,05
olmamagla
Tahvil mantagasinda neftin temperaturunda 66650 | 66650 | 66650
doymusg buxarlarin tazyiqi, Pa cox olmamagla

Maoadoanlords istehsal olunan tabii qazlarin da, torkibinds slava garisiglar
olur.
Bu qarnisiglar osason bork hissaciklor (qum, gil, korroziyadan yaranan
hissaciklar), agir karbohidrogenlorin kondensati, su buxarlari, hidrogen sulfid,
karbon iki oksid vo tosirsiz gazlardan ibaratdir.

Qazda bork hissaciklorin olmasi Qazla tomasda olan kompressor
hissalarinin tez yeyilorok siradan ¢gixmasina sabab olur. Bark hissaciklor gqaz

komorlorinds siyirtmoalori, nozarat-6lgmo cihazlarinin siradan ¢ixarir, komorin
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ayri-ayri yerlorindo toplanaraq canli kosik sahosinin Kigildir, gaz yandirilan
qurgularin isini pislogdirir.

Qazin torkibinds olan maye hissociklari (su, kondensat) komorin ¢okok
hissolorinds y18ilir, en kosik sahasini kigildir, bundan slave borunun siyirtma
va cihazlarin Korroziyaya ugramasina sorait yaradir. Qazda olan nomlik qaz
komorindo bork kristallar soklindo ¢okon hidratin omolo golmosino gatirib
cixarir. Bozi hallarda omolo golon hidrat tixaclar1 qaz komorini tam baglaya da
bilir.

Qazin torkibinds rast golinon hidrogen sulfid qazi ¢ox zororli garisiqdr.

Is zonasinin havasinda onun qatilig 0,0l%—dsn ¢ox oldugda o artiq zohorli

hesab edilir. Bu gaz namlik oldugda metallar1 ¢ox intensiv sokildo korroziyaya
ugradir. Karbon iki oksid gazinin olmasi iso qazin yanma istiliyini xeyli
azaldir.

Yuxarida geyd olunan zoruratlora gore tobii qaz magistral gaz komorina
verilmozdon 6nco hazirliq morhslosindon kegmolidir. Yoni, gqaz qurudulmali
vo zararli qarisiglardan tomizlonmolidir. Bundan slavo, tobii qaz odarizasiya
da olunmalidir ki, qaz sizmalar1 bas verdikds onu tez askar etmok mimkin
olsun. Bu mogsadlo gaza koskin vo xosagolmoz iyo malik olan odarant
(masalon, merkaptan) qatirlar ki, bu da gazin odarizasiyast adlanir.

Qazin noaglo hazirlanmasi qaz komaorinin bas tikililorindo yerlogon XUsusi
qurgularda aparilir. Noglo hazirliq morhalasini kegon gaz iglim soraiti nozara
almmaqgla magistral gaz komori ilo nagql olunan tobii gaza olan saho

standartlarinin toloblorine uygun olmalidir.

3.2. Neft emulsiyalarinin yaranmasi
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Neftin sudan tomizlonmosi (deemulsasiyasi) Usulunu dizgin se¢gmok
Uclin emulsiyanin yaranmasi mexanizmini vao onun xassalorini bilmak
vacibdir. Emulsiyanin yaranmasi, neft laydan quyu agzina dogru horakot edon
zaman baslanir vo madon kommunikasiyalarinda sonraki haroketi zamani
davam edir. Yoni, emulsiya neftin vo suyun fasilasiz qarismasi bas veran
yerlordo yaranir. Quyuda emulsiyanin yaranmasi intensivliyi neftin
cixartlmast 0Osulundan c¢ox asilidir ki, bu da 6z novbasindo yatagin
xarakterindon, onun istismar dovriinden vo neftin 6zinln fiziki—kimyoavi
xassalarindan asilidir.

Hal-hazirda istonilon yataq fontan, kompressor vo dorinlik nasoslari
tisullarindan biri ilo istismar olunur.

Neft yataginin ilkin istismar1 dovri tgiin xarakterik olan fontan tsulunda
neftin quyudan intensiv ¢ixarilmasi bas verir. Quyunun galdirici borularinda
neftin su ilo qarismasi intensivliyi neftds holl olunmus qazin ayrilmasi ilo artir
ki, bu da neft-su qarisigmin ilkin horokoti morholosindo emulsiyanin
yaranmast ilo naticolonir.

Kompressor istismar Usulunda quyularda emulsiyanin yaranmasi sobabi
iso fontan quyularinda oldugu kimidir. Quyuya gaz avazinoa hava vurularken
(erlift  Gsulu), asfalt-qotran  hissociklorinin ~ yaranmasi  ilo  agir
karbohidrogenlorin bir hissasinin oksidlogmasi bas verir vo bu da xUsusen
monfi tosir gostarir.

Neftin dorinlik nasoslar1 ilo ¢ixarilmasi Usulunda emulsiyanin yaranmasi
kKlapan qutularinda, klapanlarin 6ziinds, nasosun silindrinds, nasos
stanglariin galxma—enmo harokoati zamani galdirici borularda bas verir.

Emulsiyalarda iki fazanin—daxili vo xarici fazalarmm bir-birinden
forqlondirilmasi qobul olunmusdur. Hor hansi mayenin xirda damcilarinin

yerlogdiyi digor maye xarici faza, dispersiyali, yaxud butov mdihit adlanir.
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Kicik damcilar goklindo mayenin dispersiyali mihitin daxilindo paylanmasi
daxili vo ya dispersli faza adlanir.

Xarici mihit vo daxili faza xarakterino géro emulsiyalar iki tipa ayrilir:
neft suda (n/s) vo su neftdo (s/n). Yaranan emulsiyalarin tipi, osason iki
fazanin hocminin nisbatindon asilidir; emulsiyani1 toskil edon mayelordon
hocmi béylk olani xarici faza hesab olunur. Tacriibada ¢ox vaxt (95 %) su
neftdo (s/n) tipli emulsiyalara rast golinir. Neft suda (n/s) tipli emulsiyalarla
miiqayisada UgUncu tip emulsiyalara-su neftdo suda tipli emulsiyalara da rast
golmak olur. Neft-su emulsiyasinin yaranmasina, fazalarin nisbatindon basqa,
emulqatorlarin, basqa sozlo emulsiyanin yaranmasina komoklik gostoron
maddolorin tosiri do boyukdir. Onlar fazalarin ayrilmasi sorhoddindo sothi
gorilmoni azaldir vo daxili fazanin hissociklori otrafinda méhkom adsorbsiya
ortlylnt yaradir. Suda holl olan emulgatorlar neft suda emulsiyasinin
yaranmasina yardimei olur. Belo hidrofil (suda yaxsi islanan) emulqgatorlara
golovi sabunlar, jelatin, kraxmal vo s. aiddir.

Hidrofob emulgatorlar (neftdo holl olan) iso su neftdo (s/n) tipli
emulsiyalarin yaranmasina yardimg¢i olur. Belo emulgatorlara neftdo yaxsi
hall olan Uzvi tursularin goalovi-torpaq duzlarini, qatranlari suya nisbaton

neftdo daha yaxsi islanan gil vo digor maddolori géstormok olar.

3.3. Neft emulsiyalarinin asas xassalari

Neft emulsiyalar1 0zlullk, disperslilik, sixliq, elektrik kegiriciliyi va
dayaniglilig1 ilo xarakterizo olunur. Neft emulsiyalariin 0zIUllyl ¢ox genis
diapazonda doyisir vo neftin 6zinin o6zlullyl, emulsiyanin yaranma

temperaturu, suyun vo neftin emulsiyadaki miqdar1 vo emulsiyanin
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temperaturundan asilidir. Neft emulsiyalar1 qeyri-nyuton mayelorino aid
oldugu tcln onlar effektiv 6zliiliikls xarakterizo olunur.

Ogor neftin 6zUnln xiisusiyyatindo anomalliq vardirsa, onda emulsiyanin
OzIUldylndn  anomalligi  (xiisuson asagi temperaturlarda) artir. Neft
emulsiyalarinin anomalligi, daxili fazanin hissociklori, mosoalon, parafin
kristallarinin, foza struktur gofosinin yaranmasi ilo izah olunur. Emulsiyada
struktur gofasinin olmasi hom dinamik vo hom do statik siirligmo gorginliyinin
yaranmasina sobab olur. Neft emulsiyalarinda 06zIilik anomalliginin
movcudlugu temperatur soraiti vo suyun miqdart ils toyin olunur.

Hor bir neft emulsiyas1 0zinln limit temperatur gqiymotino malikdir ki,
homin temperaturdan yuxari giymotlordo emulsiyanin reoloji xiisusiyyotlori
nyuton mayelorindokina uygun olur, basqga soézlo, emulsiyanin 6zIUltyU batiin
stirat qradiyentlorindo sabit qalir.

Emulsiyanin torkibindoki suyun miqdarinin artmasi ilo effektiv 0zlulik
artir Ki, naticada (S/n) emulsiyasi (n/s) emulsiyasi ilo avaz olunur va 6zlilik
kaskin azalir. Emulsiyanin 0zIllUyUnin azalmasina sabab olan suyun neftdoki
miqdarma uygun noqts inversiya noqtasi adlanir.

Emulsiyalarin reoloji parametrlorinin toyini mogsadilo  geyri-nyuton
mayelori U¢ln totbiq olunan Usullardan istifado olunur.

Emulsiyanin 0zluluytniun analitik yolla toyin etmok UgUn bir sira
todqigatgilar torofindon miixtolif disturlar toklif olunmusdur. Belo analitik

ifadslora niimunos olaragq Eynsteyn disturunu

Ho = p{1+25¢) 3.1)
va Teylor dusturunu
Ly = {1+ 2,5¢(L0’4”H (3.2)
ot u
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gostormok olar. Burada U, —emulsiyanin  dinamik  6zlildyd, Pa;
u—dispersiyali (xarici faza) muhitin dinamik 6zIullyl, Pa; ¢-dispers
mahitin (daxili faza) emulsiyanin dmumi hacmina nisbati.

Emulsiyanin dispersliliyi, daxili fazanin hissaciklorinin Xarici miihitdo
parcalanma  doracosidir. Disperslilik bir-biri ilo qarsiligli olagedo olan
asagidaki U¢ komiyyatdon biri ilo xarakterizo olunur:

e damcilarin diametri -d;

e damcilarin diametrinin tors qiymati Dzé (adoton, disperslilik

adlanir);

e hissociklorin sothlorinin cominin Umumi hocmo nisbati olan Xxususi
fazalararasi soth.

Neft vo suyun fiziki-kimyavi xassolori vo homg¢inin emulsiyanin
yaranma soraitindon asili olarag damcilar ¢ox miixtalif Ol¢ili, 0,1 mkm-dan
bir neco on millimetro kimi ola bilor. Neft emulsiyalar1 modon
kommunikasiyalarindan kecorok, miixtolif hidrodinamiki soraitdo olduglari
uclin damcilarin pargalanmasi, hamginin boyiimasi hallart mimkinddir. Olava
amillorin (qizdirma, emulqatorlar) olmasi boru komorlori ilo nagl olunan
emulsiyalarin fazalara ayrilmasina da gatirib ¢ixara bilar.

Neft emulsiyalarinin sixlig1 bir nego mayenin garisigi U¢iin molum olan

distura asason toyin olunur:

1
_ , 3.3
Pe = 1=0,01q)p, +0,014p, (339

burada p,, p,, p,-uygun olaraq verilmis temperaturda emulsiyanin, suyun vo
neftin sixligi, kq/m®; q-neftdo suyun va hall olmus duzlarin miqdar1 olub,
asagidaki Kimi toyin olunur:

q=0,/1-01q,),
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harada ki, q,-emulsiyada tomiz suyun miqdari; q, -suda holl olunmus

duzlarin miqdaridir.

Tomiz neftin elektrik keciriciliyi 10‘9—10‘4% intervalinda vo tomiz
suyun elektrik keciriciliyi iso 10°° —10‘7% arasinda doyisir. Basqa sozlo, bu
iki mayenin qarisig1 yaxst dielektrikdir. Lakin  suda duz, yaxud tursularin
Kicik miqdarda hall olmasi suyun, yani emulsiyanin elektrik kegiriciliyini
kaskin artirir. Neft emulsiyalar1 elektrik sahasindon ke¢dikds onlarin elektrik
keciriciliyi bir nega dofs do artir.

Emulsiylarin dayaniqliligi, yaxud miioyyon miiddat orzindo ayri—ayri
torkib komponentlora ayrilmamaq qabiliyysti, su-neft qarisiglar1 Ugln osas
gostarici hesab edilir. Dayanigliq na gadar ¢ox olarsa, neftin sudan ayrilmasi
(deemulsiyas1) bir 0 qgodor ¢otinlosir. Adoton, neft emulsiyalart miixtolif
dayanigliliga malik olur.

Su-neft emulsiyalarin dayaniqliligma asagidaki amillor bOyUk tosir
gostorir:

Sistemin  dispersliliyi, emulqatorlarin  fiziki-kimyovi ~ xassolori,
parcalanmis  hissociklordo  elektrik  yiiklorinin  olmasi, emulsiyanin
temperaturu, lay sularmin torkibi.

Disperslilik no godar ¢ox olarsa, emulsiyanin dayaniqliligi bir o godor
cox olar.

Temperaturun artmasi ilo neftin 6zIlUuluyl azaldigindan vo emulsiyanin
dayaniqlilig1 da azalir. Temperaturun tosiri yiiksok parafinli neftlorde 6z0n(
daha gabariq gostorir.

Lay sularinin torkibi do emulsiyalarin dayaniqliligina tesir gostorir. Lay
sular1 kimyovi torkiblorino gora do ¢ox miixtolifdirlor. Buna baxmayaraqg,

onlart iKi asas qrupa ayirirlar:
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Birinci grupa sort sular-torkibindo kalsium xlorid, yaxud kalsium-
magnezium xlorid birlogsmoalari olan sular;

Ikinci qrupa—qolavi, yaxud natrium hidrokarbonatl sular.

Lay sularinda tursululugun artmasi, dayaniqliligin artmasina sabab olur.
Tursululugu azaltmaq moagsadilo emulsiyaya goalovi alavs edilir.

Emulsiyanin dayanigliligina tosir géstoron osas amillor agagidakilardir:

- fazalarin sixliqlarinin nisbati;

- neftin 6zlulayd;

- SU damcilarinda miidafio tobagasinin méhkamliyi;

Yeni yaranmis emulsiyanin dayanigliligi daha azdir vo ona gora do neftin
duzdan vo sudan tomizlonmosini modonlordo hoyata kegirmok daha

moqsodouygundur.

3.4. Neftdan suyun ayrilmasinin asas iisullart

Neft emulsiyalarmin struktur qurulusunun dagidilmasi asagidaki
omoliyyatlarin ardicil olaraq hoyata kegirilmasi ilo mumkundur:

- ayr1 — ayr1 damcilarin birlogsmasi;

- sipar Ortiiklorin dagidilmast;

- SU zarraciklarini birlagdirilorak , damci sokling salinmasi;

- damcilarin birlogarok bOyUk su kiitlesi yaratmasi vo onun qurgunun
dibina ¢okdiiriilmasi.

Suyu neftdon ayirmagm bir nego texnoloji iisullart da vardir. Usulun
secilmasi neftin torkibindoki suyun miqdarindan vo suyun hansi voziyyotdo
olmasindan asilidir. Bozi hallarda «xam» neftin torkibindo olan su sorbast

sokildo, yoni dispersiya olunmamis voziyyotdo olur. Belo su neftdon
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¢okdiirmoklo ayrilir. Oksar hallarda iss su neftin torkibindo emulsiya soklindo
olur. Belo emulsiyalarin iki névi mévcuddur:

- mexaniki stabillogmis;

- sothalt1 maddolorlo stabillogmis.

Stabillogsmis emulsiyada su neftdon ¢ox asan ayrilib ¢Okir. Dayaniql,
xirda dispersiyali stabillosmis emulsiyadan suyu ayirmaq iso ¢oX miirokkob
tisullarin totbiq edilmosini tolab edir. Belo Usullardan siiratls isidilmo, kimyovi
hazirlama, elektrik tasiri vo homg¢inin garisiq tisullar1 géstarmak olar.

Neftlorin duzsuzlasdirilmasi yolu ilo sudan ayrilmasi prosesi eyni
xarakter dasiyir. Belo ki, neftdon suyu ayirarkon, suyun torkibinds hall
olunmus duz da ayrilir. ©gor tam duzsuzlasdirma zorursti yaranarsa, onda
nefto tomiz su qarisdirilir vo bu da 6z ndvbosinds neftin torkibindoki duzu hall
edir.

Cokdiirmo Usulu ilo emulsiyalarda asili voziyyatdo olan su hissaciklori
sixhiglarin foarqli olmasindan ayrilirlar. Asili voziyyatdo olan hissaciklarin

¢Okmo siirati Stoks diisturuna asasan toyin olunur:

2
Ud — d (ps _pn)g

P (3.4)

burada U, — damcilarin ¢okmo siirati; d — ¢okon su hissaciklorin diametri; p,
vo p,— uygun olarag su vo neftin sixligi; u, — neftin dinamik 06zIGluyu;

g —sarbastdiismo tocili.

Stoks dusturu ¢okdurictunun  divarmin vo ¢Okon hissaciklorin
OzIUluyinln tasirini nazara almir vo harakatsiz muhitdo damlalarin ¢okmasi
Vo Yya iizo ¢ixmasini xarakterizo edir.

Adamar vo Bond ¢okmo siiratinin toyini U¢ln daxili faza mayesinin

0zIUllylni do nazors alan asagidaki ifadoni vermislor:
U, =d?(p, —p,)-9-K/(18u,);
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K =3(g, + a1 )24, +3p2,) (3.5)
Hoarokot edon damci U¢lin Re<2 olduqgda, (3.5) dusturundan istifada
etmak olar.
CoOkduricunun layihalonmasi zamani asagidaki ddsturlardan da istifado
edirlor:

2<Re<500 olduqgda,

4 (PP e
Ud_55,59d - Re (3.6)
Re>500 olduqgda iss,
1
U, —3gd L mP)? (3.7)
Yo

n

burada Re=dU, - p,/x, - Reynolds ododidir.

Yuxarida geyd olunan disturlardan da gorindiyd kimi damlalarin
diametri boyiidiikco, mayenin 6zlullyl azaldiqca, damlalarin ¢6kmo siirati
coxalir.

Qeyd etmok lazimdir ki, neftin sudan tomizlonmoasinds halledici rolu heg
do su damlalarinin ¢6kma siirati deyil, miidafio sothlorinin dagilma vaxti vo
damlalarin birlogorok boyuk su kiitlesine ¢evrilmasi oynayar.

Gostorilon amillorin toyin edilmosi vo onlarin tosir xiisusiyyatlorinin
nozora alinmast emulsiyanin ayrilmasi texnologiyasinin se¢ilmasi  va
somoaraliliyinin artirilmasina bOyuk tasir gostarir.

Totbiq edilocak iisullarin asas prinsiplori asagidakilardir:

1. Hazirlanmigs emulsiyanin temperaturunun arairdmas:. Bununla
emulsiyan1 toskil edon mayelorin 0zlllUyl azalir vo eyni zamanda goriis
sothindo sothi gorilmo azalir (neftdon suyun ayrilmasi mohz bu prinsipa

asaslanir).
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2. Ayrilan maye hissaciklarinin élgiilorinin artirilmasi. Bunun Ugun
kimyavi reagentlar totbiq edilir vo elektrik sahasindon istifads edilir.

3. Ayridan hissaciklarin harakat siiratinin artirtlmasi. Bunun Ucln tobii
agirliq qiivvasini daha gulcli merkezdongagma qiivvasi ilo avoz edilir.

4. Cokdurtucunin dmumi sahasini saxlamagla ¢ékma hindtrlUylntn
azaldilmasi. Ufuqi ¢okdiiriiciilordo paralel 16vhalorin va separatorlarda ayirict
disklorin totbigi bu moaqsadi dastyir.

Emulsiyanin torkibinds asili vaziyyatdo hissociklorin olmasi, ayirmanin
somarsliliyini azaldir. Stabillogmis, dayaniqli, xirda dispersli emulsiyalarin
mexaniki usulla tomizlonmolori mimkin olmur.

Emulsiyalarin ayrilmasi prosesino hidravliki ¢okma soraiti (turbulentlilik,
axinlarin konveksiyasi, garisma vo S.) do monfi tosir gdstarir.

Neft emulsiyalarinin tomizlonmosi U¢Un qarisiq tsullarin  totbiqi

(gravitasiya vo termik, kimyovi vo elektrik) cox yaxsi somorali naticalor verir.

3.5. Neftin sudan mexaniki Usulla taomizlonmasi

Neftin sudan tomizlonmoasinin asas mahiyyatini qravitasiyali ¢okdiiriilma
togkil edir. Cokdiiriilmonin iki ndvi-dovri veo fasilosiz rejimlori totbiq edilir vo
uygun c¢okdiirticiilorlo hoyata kegirilir,

Dovri  isloyon ¢okdirtct kimi adoton, silindrik ¢okdiirticiilor-gonlor
(cOkduricu gonlar) totbiq edilir. Tomizlomok (¢lin nozards tutulan xam neft,
paylayict borularin kémayi ilo ¢onlora doldurulur. Con dolduruldugdan sonra
Su ¢onin agagisina ¢OKUr, neft iso yuxari hissads toplanir. Cokdiirtilmo prosesi
hazirlanan neftin sakit voziyyatindo hoyata kegirilir. Proses qurtardiqdan sonra

neft vo su ¢ondon bosaldilir. COkdiricl ¢onlorin miisbat isi yalniz 0 zaman
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oldo olunur ki, neftin torkibinds olan su sarbast voziyyatdo, yaxud iridamcili
stabillogsmis halda olsun.

Fasilasiz isloyan ¢okdiiriiciilor Ufliqi, saquli, maili vo konusvari olurlar
(sokil 3.1).

Ufliqi ¢okdiiriiciilor uzununa va radial ndvlorine ayrilir. Uzununa Ufiiqi
cokdiiriiciilor en kosiyin formasina goro diizbucagqli vo dairovi olurlar.
Fasilosiz isloyon qravitasiyali ¢okdiiriiciilordo neftin hazirlanmasi kosilmoz
axin Ucln hoyata kegirilir. Sokil 3.2-do fasilesiz isloyan Uftqi silindrik

cokdiiriiciilorin prinsipial sxemi gostorilmisdir.

Sakil 3.1. Fasilasiz islayan ¢okdiiriiciilar

A -Uflqi; b -saquli; c-maili; d-konusvari; 1-ayrilma sathi; 2-arakasma

qarisiq s .




Sakil 3.2. Ufugi ¢okdUrtictinun prinsipial sxemi

H mayesindo paylanmis B mayesinin emulsiyasi1 ¢okduricl ¢ono daxil
edilir vo agirliq qiivvesinin tasirindan iKi hissoya ayrilir. Ayrilmis mayelor H
va B borular vasitasilo ¢okduriicii ¢gondan Xaric olur. Sakil 3.2- do emulsiya
sahasi strixlonmisdir vo bu saho H mayesinin (yuxari1) zonasini B mayesinin
(asag1) zonasindan ayirir. Sokildo «-—fazalari ayiran zonanin sorhoddidir.
Cokduricunin kifayot godor uzunlugu L oldugda, onun ¢ixis hissasindo
emulsiyan1  togkil edon fazalarin tam ayrilmasi bas verir. Bircinsli H
mayesindo horokot edon B mayesinin damcilart hom ¢Okdirict boyu H

mayesinin axin qiivvasinin vo hom do B damcisi (p,,) vo H mayesinin (p,)

sixhiglarinin miixtalifliyinden yaranan Arximed qiivvasinin tosirino moruz
qalir.

Damc1 ¢okduricl boyunca horokot edon axmin sabit U, siirati ilo
iroliloyir vo hom do sabit U, siirati ilo agirliq qiivvasinin tosirindon asag: enir.
Damcinin enmo siiroti U, Adamar disturuna osason (Stoks ganununa

uygun olaraqg) toyin oluna bilor. Ayirma sathindon (a soviyyesi) yuxarida

yerloson damci  r-soviyyasindon harokoto baslayir vo t,=r/U;, zamam

miiddotindo ayirma sothino ¢atir.

Axinin siirati U, =Q/S ifadesindan tapilir (Q vo S-uygun olaraq axinin

sarfi vo en kasik sahasidir).
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Ogor H vo B mayelorinin ayirma sorhoddi ¢Okdirlcunin ortasinda

yerlogarso, onda S =z R?/2 (R-silindrik ¢okduricunin radiusudur).

RLLJJ—' < L oldugda ¢okdiiriictido ayrilan damcilarin diametri:
g

@238 _m Q. (3.8)
7 KgAp RL

Burada, K =>_*<™# _ Adamar vo Bonda goro Stoks diisturuna
2 2, +3p

dizolisdir;
Ap = ps = p,
Cokdurlictnin sothinin S, =2RL oldugunu qobul etsak, onda (3.8)

dusturunu asagidak: soklo salmag olar:

42> 12t Q (3.9)
7w KgAp S,

Cokdiiriicido d <d, olan damcilar emulsiyadan ayrilir. Alinmis dustur,

dispers damcilarinin birlogorok irilogsmosi miiddotini nozors almadigr Ugln

nozora garpacaq mohdudiyyatlora malikdir. Tomizlonon emulsiyanin Umumi

sorfi (Q,, ) Ucln ¢okdiiriiciilorin tolob olunan say1 N :%M— ifadosindon toyin

olunur. Burada Q —bir ¢okduricinin maksimal mohsuldarligidir.
3.6. Termik tsulla neftin sudan tamizlonmasi

Neftin sudan tomizlonmosinin osas muiasir tsullarindan biri termik
(yaxud, istilik) dGsul hesab olunur vo mahiyysti ondan ibaratdir ki,
cokdiiriilmozdon avval neft qizdirilir. Su hissaciklorinin sathindoki sipor layini

togkil edon maddonin OzlUllyl  temperatur artdiqca azalir vo Ortlyin
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mohkomliyi  Kigilir, su damcilarinin birlosmosi asanlasir. Bundan basqa,
temperatur artdiqca 0zIlUllyln azalmasi1 ¢okmo zamani hissaciklorin enmo
siiratini  artirir. Neftin termik Gsulla sudan tomizlonmasi ayrica Gsul Kimi
nadir hallarda totbiq edilir. ©ksor hallarda bu Usul daha miirokkob kompleks
tisullarin torkib hissasi Kimi, masolon, termokimyavi tomizloma (kimyavi
reagentlordon istifado etmoklo ¢okdiiriilmoa), elektrik Gsulu il islonmonin vo
digor kombins edilmis tomizloms tisullarinin torkibinds istifads olunur.

Neftin qizdirilmasi gaz ayrildigdan sonra va neft emulsiyasi ¢okdiiriiciiya
daxil edilmomis  Xxususi qizdirici qurgularda hoyata kegirilir. Qizdirma
temperaturu, su-neft emulsiyalarmin xiisusiyyatlorindon vo tomizlonmo

sisteminin gobul edilmis elementlorindon asili olarag toyin olunur.

3.7. Kimyavi Usulla neftin sudan tamizlonmasi

Neft sonayesindo kimyovi reagentlorin komoyi ilo neft emulsiyalarinin
ayrilmasina osaslanan-neftin sudan tomizlonmasi Usulu ¢ox genis totbiq edilir.
Kimyovi tomizlomoanin somaraliliyi totbiq olunan reagentin tipindon asilidir.
Reagentin secilmoasi iso, 6z ndvbasindo su-neft emulsiyasmin tipindon vo
tomizlonocok neftin xiisusiyyotlorindon asilidir. Demulgator-reagentlorin
secilmasi istonilon, XUsusi laboratoriya vo madon todqiqatlar vasitasilo hoyata
kecirilir.

Digor kombino edilmis 0Osullar Kimi, kimyovi tomizlonmoya,
qravitasiyaili ¢okdiiriilmo do daxildir. Tomizlonmo Ug¢ln nozordo tutulan
emulsiyaya demulgator -reagent daxil edilir, onunla qarigdirilir, sonra iso
¢okdiiriilma yolu ila neftdon suyun ayrilmasina sorait yaradilir. Bu zaman ham

dovri vo hom do fasilasiz tomizloma Usulu totbiq oluna bilor. Adston, fasilosiz
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tomizlomoyo daha c¢ox Ustunlik wverilir. Neftin sudan kimyovi Usul ilo
tomizlonmasinin ¢ Usulu mévcuddur:

e sudan tomizlonmo neft quyularinda hoyata kegirilmoya osaslanir
(quyudaxili deemulsasiya), hansi ki, reagent emulsiyaya bilavasita quyuda
daxil edilir;

e sudan tomizlonmo neftin yigilmasini hoyata kegirilon boru komor
lorindo yerina yetirilir (yolUstl deemulsasiya), burada reagent neft yigim
kollektorunun baslangicinda emulsiyaya daxil edilir;

e demulsasiya vo neftin tomizlonmasi bilavasito ¢okdirucl ¢oanlorda
yerino Yetirilir. Bu zaman ¢Okdlricl g¢ona doldurulmus emulsiyaya olavo
edilir.

Birinci iki Usul miioyyan {istlinliiya malikdir vo daha somorali hesab

olunur.

3.8. Siiziilmo Usulu ila neftin sudan tomizlonmasi

Dayanigsiz neft emulsiyalarinin tomizlonmosi maddalorin  miixtalif
mayelorlo selektiv islanmas1 hadisasino osaslanan siiziilmo Usulu totbiq edilir.
Siiziilmo layinin materiali Kimi suyu ¢ixarilmis qum, ¢inqil, siiso qirintilari,
sliso parca, agac vo homginin metal yonqarindan va s. istifado edilir. Oksor
hallarda suda islanan vo neft ilo tomasi olmayan siiso parca totbiq olunur.
Digor torofdon siiso parcalar uzun miiddoatli islomok gabiliyyatino malikdir.
Stizgoc materiallar asagidaki osas xiisusiyyotloro malik olmalidirlar: su ilo
yaxs1 islanmali; yiiksok mohkomliyo malik olmali; damcilarla oks isarali
elektrik yiikiino malik olmali. Belo oldugda damcilar boylyilr vo asagi

tokullr, neft iso stizgocdon sarbast kegir.

- 165 -



Stizon qurgular adoton, Olgiilori emulsiyanin 0zIUlUK xiisusiyyatlori vo
tomizlonacak neftin hocmindon asili olarag toyin edilon kalon soklinda olur.
Stiziilmo ilo neftin sudan tomizlonmosi Usulu, mohsuldarhigin asagi,
avadanliglarin bOyUkliyl vo siizgoc materiallarinin tez-tez siradan g¢rxmasi
ucbatindan ¢ox nadir hallarda tatbiq edilir. Siiziilmoa Gsulunu digar Gsullarla

birgo totbiq etmok daha somoralidir.

3.9. Termo- kimyavi deemulsasiya

Termo — kimyovi Usul sipor Ortlyunin mohkomliyini azaldir, bazon iso
onu tam dagidir vo noticodo neft emulsiyasinin ayrilmasi prosesini
stiratlondirir vo ucuz basa golir. Hal-hazirda 80% su-neft emulsiyalar1 termo-
kimyovi Usulla hazirlanir. Usulun genis totbiq edilmosino asagidaki amillor
tosir gostorir:

e avadanliq vo cihazlar1 doyismoadon, suyun neftdoki migdarindan asil
olmayaraq neftin hazirlanmasinin mimkdinliyu;

e qurgularin sadaliyi,

e avadanligr doyismodon, tomizlonocok emulsiyanin xassosindon asili
olarag deemulqatorlar1 doyisdirmoyin mimkunliyd;

Bu Usulun bozi monfi cohatlori do vardir: ayirict emulqgatorlarin baha
olmasi vo boOyuk istilik sorfi. Praktikada neftin sudan vo duzlardan
tomizlonmosi ~ 50-100 °C temperaturda yerino Vyetirilir. Cox yiiksok

temperaturlarda aparilan proses iso bOyuk tozyiq altinda hoyata kegirilir. Bu
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iso 0z novbesindo avadanliglarin divarinin galin olmasini, boytk metal sorfini
tolob edir.

Neft emulsiyasina tosirindon asili olarag moévcud deemulgatorlar
elektrolitlora, qeyri-elektrolitloro vo kalloidlora  ayrilirlar. Deemulgatorlar
emulsiyanin fazalarindan birindo (neft vo ya suda) yaxsi hall olmali, sathi
aktivliyo malik olmali, metala goro inert (tosirsiz) olmali, neftin keyfiyyatini
pislogdirmomoali, homginin ucuz basa golmoklos, imkan daxilindo universal
olmalidur.

Qeyd etmok lazimdir ki, emulsiyalarin ayrilmasi Ugln tok deemulgatorun
olavo edilmosi kifayat deyil, onun, homginin emal olunan emulsiya ilo tam
tomasda olmasini tomin etmok lazimdir. Bu magsadls intensiv turbilizasiya vo

emulsiyanin qizdirilmasi tsulundan istifads olunur.

3.10. Elektrik tsulu ila neftin sudan tamizlonmoasi

Elektrik Usulu ilo neftin sudan tomizlonmosi zavod tocriibasindo daha
genis totbiq olunur, nainki neft modanlarindo.

Bu Usulun asas Ustiin cohatlorindan biri ondan ibaratdir Ki, digar tsullarla
(termiki, kimyavi) bir yerds totbiq olunur va ya yaxsi natico Verir.

Neft emulsiyalarmin elektrik sahoasindo par¢alanmasi mexanizmi onunla
olagodardir ki, induksiya naticoesindo damlalari elektrik sahasinin zonciri boyu
dartilir. ©sas vo induvidual sahoslorin tosiri altinda damlalar nizamli horakot
edir va toqqusaraq iri damlalara cevrilir.

Emulsiyalar elektrik sahosindon kecorkon elektrik yikl ilo yiiklonmis
damlalar elektrodlara torof can atirlar. Lakin gorginliyin doyismosi hesabina su
damlalar1 asas sahayo sinxron olarag horokot etmoys baslayir vo ona goro do

homigo ragsi horokotdo olur. Bu zaman damlalarin formalari fasilosiz olaraq
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doyisir. Mohz bununla oslagodar olaraq damlalarin adsorbsiya ortlklorinin
parcalanmasi bas verir ki, bu da onlarin togqusmasit zamani birlogarok
bOyiimosini asanlasdirir.

Tohlil gostorir Ki, elektrik sahasinin hesabina neft emulsiyalarinin
parcalanmasi (deemulsasiyasi) sabit coroyana nisbaton doyison coroyan
oldugda bir nega dafs somarali olur.

Elektriklo deemulsasiya prosesino emulsiyanin = Ozlullyd, sixligi,
dispersliyi, suyun miqdar1, elektrik kegiriciliyi, homg¢inin adsorbsiya
ortiiklorinin méhkomliyi ¢OX tosir gostorir. Ancag on ¢OX tosir edon amil
elektrik sahasinin garginliyi hesab edilir.

Elektrik deemulsatorlarinda gorginlik  10.000-don 45000 V-a qodor
doyisir.

3.11. Neftin stabillasdirilmasi (qazsizlasdirilmasi)

Yataglardan ¢ixarilan neftin torkibindo miixtalif migdarlarda hall olmus
sokilda ylingul karbohidrogenlor (metan, etan, propan vo s.) digar gazlar (azot,
oksigen, hidrogensulfid va s.) olur ki, bunlara da samt qazlart deyilir. Neftin
quyu dibindon neftayirma zavodunadok harakoti zamani yigim va naql
sisteminin kifayat qador hermetik olmamasi ucbatindan onda holl olan gazlar
tez-tez itirilir vo neftin ylngll fraksiyalarmin itkisi bas verir. Metan, etan,
propan kimi ytngul fraksiyalarin buxarlanmasi1 zamani1 gqismen da olsa butan,
pentan va s. kimi agir karbohidrogenlar do onlarla aparilir.

Neft itkisini aradan galdirmaq mimkunddr va bu blttin horakot boyu tam
hermetikliyo nail olmagla oldo edilo bilor. Lakin mdvcud yigim vo noaql
sistemlorinin bazi tokmil olmayan cohatlori nefti emal moantagolorine yiingul

fraksiyalarin itkisi olmadan ¢atdirmaga imkan vermir. Odur Ki, gqazin vo neftin
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yungul fraksiyalarinin neft modonlorindo ayrilmasi vo onlarin sonradan emal
Uclin gondarilmasi ¢ox vacibdir. Neftin itkisi ilo osas miibarizoni onun
quyudan ¢ixan anindan baslamaq lazimdir. Yingul fraksiyalarin itkisini logv
etmok Karbohidrogenlorin yigimi vo noqli Uglin rasional sistemlorin totbiq
olunmasi, hamg¢inin neftin stabillosdirilmosi (qazsizlasdirilmasi) mogsadilo
qurgularin tikilmosi ilo mimkunddr. Neftin stabillogdirilmosi dedikdo normal
soraitdo gaz halinda olan ylngll karbohidrogenlarin sonradan neft-kimya
sonayesindo istifado U¢ln neftdon ¢ixarilmasi nazards tutulur.

Neftin stabillogdirilmo dorinliyi, yoni Yyungul fraksiyalarin neftdon
ayrilmasi doracasi har bir konkret yataq Ui¢lin asasan ¢ixarilan neftin hoall olan
qazin miqdari, ayrilan fraksiyalarin istifado olunmasinin mumkuanlayd,
madonlordo neftin vo gazin yigilmasi texnologiyasi, stabillosdirilmis neftin
0zIUllylnin artmasi hesabina onun naqlina ¢okilon xarclorin artmasi va S.
amillordon asilidir.

Hal-hazirda neftlorin stabillogdirilmosi  Ggln iki  mixtalif  Gsul
movcuddur:

e Separasiya;

o rektifikasiya.

Separasiya yungul karbohidrogen va digor qazlarin tozyiqin azaldilmasi
(vo ya temperaturunun artirilmasi) hesabina neftdon ayrilmasi demokdir.
Separasiya bir vo ya ¢ox pillali ola bilor vo oksor hallarda neftin avvalcodon
qizdirilmasi ilo aparilir.

Rektifikasiya iso bir vo ya bir ne¢o dofo qizdirma noticosindo neftdon
yungul fraksiyalarin ayrilmasi vo verilon stabillogdirilmo dorinliyina Kimi

karbohidrogenlorin ayrilaraq kondenslosmasidir.

3.11.1. Separatorlar va onlarin konstruktiv xiisusiyyatlori
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Neft madonlorinda neftin stabillosdirilmosi mogsadilo asason separasiya
Usulu totbig olunur. Bu moagsadlo XxuUsusi qurgular-separatorlardan istifado
olunur.

Separatorda tozyiqi koskin asagi saldiqda sorbost qazla aparilan agir
karbohidrogenlorin miqdar1 xeyli azalir. Neftin separatordan tez keg¢mosi
zaman1 iso neftdo galan yungul karbohidrogenlorin miqdart ¢oxalir. Neft
moadonlorindo totbiq olunan c¢oxpillali separasiya sistemi birinci pillodo
metanin, sonraki pillolordo iso agir karbohidrogenlordon ibarat olan yaglh
qazin alinmasma imkan verir. Bu zaman metan qazi Xususi ehtiyaclarin
6donilmosi vo ya tolobatgiya, yagli gaz iso sonraki emal ¢lin gaz -benzin
zavoduna gondorilir.

Separasiya qurgularinda, gismon do olsa, suyun neftdon ayrilmasi prosesi
do bag verir. Totbiq olunan separator qurgular1 ¢ox miixtalif olur. Separatorlar:
is prinsipine goro-qravitasiyali, markozdongagma (hidrotsiklonlu), jaltzlu,
ultrasasli vo S.; hondosi formalarma gors vo fozada voziyyeotino goro-silindrik,
sferik, saquli, horizontal vo maili; is¢i tozyiqino gors -yiiksok (2,5 MPa-dan
¢ox ), orta (0,6-2,5 MPa), asag1 (0-0,6 MPa) vo vaakumlu; toyinatina gore-
Olcl vo 1isci; yigim sistemindo yerlogmosino goro iso-l, Il, separasiyanin
sonuncu pillasi kimi névlara va tiplara bolundir.

Noviindon vo tipindon asili olmayarag butlin separatorlarda texnoloji
omoliyyatlara goro 4 seksiya olur: I-neftdon gazin ayrilmasi bas veran osas
separasiya; Il-separasiya seksiyasindan neftlo birlikdo aparilan qaz
qabarciglarinin ayrilmasi U¢ln nozordo tutulan ¢okdurucl; Ill-separatordan

neftin yigilmasi vo ¢ixarilmasi Uglin nazards tutulan seksiya; 1V- gaz axini ilo
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aparilan neft damlalarim1 tutmagq vo gazin ¢ixarilmasina xidmot edon vo
qurgunun yuxari hissasinda yerloson damlatutan seksiya.

Separator qurgularinin  somoralilyi gazla aparilan mayenin  vo
separasiyadan sonra neftdo galan gazin miqdarn ilo xarakterizo olunur. Bu
gostoricilor no qodor asagi olarsa, qurgunun somoroliliyi 0 godor ¢OX
olacaqdir.

Indi iso neft modonlorinda totbiq olunan separatorlarin konstruktiv
xiisuiyyatlarina baxaqg.

Saquli silindrik gqravitasiyali separatorda (sokil 3.3.) gaz -neft qarisig
paylayici kollektora daxil olur va yariq ¢ixisindan osas separasiya seksiyasina
kecir.

Cokduricu seksiyada neftin maili miistovi ilo axmasi1 zamani ondan gaz
qabarciglarinin ayrilmasi bas verir. Qazdan azad olmus neft, neftin yigim
seksiyasina daxil olur vo oradan borucuq vasitasi ilo separatordan ¢ixarilir.

Maili miistovido neftdon ayrilan gaz damlalar1 tutan seksiyadan
kecdikdon sonra boru xotti ilo separatordan xaric olur. Bu zaman agirliq
qiivvesinin tasiri altinda ¢okmoyo imkan tapmayan, gaz axini ilo aparilan neft
damlalar1 jallizlu ¢orgivodo divara yapisaraq drenaj borusu ilo neftin

cixarilmasi seksiyasina tokulir.

1 < 9
8 - ci hissa

Al // A

||-"_ 2 50000
Ooooooooo
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Sakil 3.3. Saquli silindrik separatorlar
1-gévdoa; 2-iizgac; 3-drenaj borusu; 4-maili l6vhalor; 5-qaz -maye garisigini
daxili etmak Ugln boru; 6-tazyiq tonzimloyicisi «6ziino gadar»; T-qazin
¢ixis1;8-qazin siiratini tonzimlomak UgUN arakasma;

9-jalliz; 10-saviyya tonzimlayicisi; 11-nefti xaric etmk G¢lin boru;

12-¢irklarin xaric edilmasi; 13-paylayici kollektorlar; 14-lyuk

15-baglayici seksiyalar: I-separasiya; I1-¢okduricu;11-neftin

toplayicist; 1IV-damlatutucu
Ikicallakli  hidrotsiklon separator (sokil 3.4) neft modonlorinda
separasiyanin 1-ci pillosindo isladilir.

Qazla doymus neft hidrotsiklon basligina tangensial olaraq daxil olur,
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Sakil 3.4. Tkicallokli hidrotsiklonlu separator
1-gaz-neft garisigimin tangensial daxil edilmasi; 2-hidrotsiklonun
bashgi; 3-qaz aksetdirici lovha; 4-istigamatlondirici boru; 5-separatorun
yuxart tutumu; 6-maye damlalarimin tutmaq Ugln desikli tor; 7-jalizli
ucluq; 8-gazin ¢ixis borusu; 9-hidrotsiklonun asag: tutumu; 10-drenaj
borusu;11-kinc ¢ilayicilari; 12- yonaldici lovha; 13-arakasma;

14- saviyya tonzimlayici.

harada ki, morkozdongagma qiivvolorinin hesabma neft vo gazin miistaqil
axinlara ayrilmasi bas verir.

Qazsizlasan neft hidrotsiklonun asagi tutumunda yigilir vo mioyyon
hocmo catan kimi iizgoc tonzimloyicisi icraedici mexanizmin komoyi ilo
qazsiz nefti atqi boru xattino yonaldir. Neftdon ayrilan gaz isa hidrotsiklonun
yuxari tutumunda perforasiyali sobokodon kegorok maye (neft) damlalarindan
azad olur. Beloliklo, gazdan azad olan maye drenaj xotti (10) ilo asag1 tutuma
(9) yagilur.

Yigim Kollektorunda gaz-neft qarisiginin horokoti zamani tozyiqin
diismoasi gazin neftdon gisman ayrilmasina sobab ola bilor. Bu halda separa-
siya qurgusuna gaz vo nefti ayri-ayr1 axinlarla vermok olar.

Bu cur prinsip avvalcadon gazin ¢ixarilmasi ila isloyan bloklu separasiya

qurgularinda istifads olunur (sokil3.5.).
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Sakil 3.5. Qazin ilkin ayrilmast qurgusu va jalizlU uclugu olan
separator
1-separatora daxil olan boru kamori; 2-gazin ilkin ayriimas: Ggln qurgu;
3—damla tutucu; 4-jalizli ucluq; 5-tazyiq tonzimloyicisi olan qaz kamori,
6-goruyucu klapan; 7-separatorun gévdoasi; 8-iizgac; 9-kopiiksondiiran,
10-maili lovhalor; 11-diffuzor

Quyudan golon gaz-maye qarisigi giris boru komorinin maili hissosindo
yerloson ovvoalcadon qazi ¢ixaran qurguya daxil olur. Cixarillan qaz
damlatutandan kecorok nomlikdon azad olur. Neftdon ayrila bilmoyon gaz
onunla birlikdo texnoloji tutuma daxil olur. Bu zaman diffuzor vo maili
miistovilords axinin siirati Kigilir vo intensiv gaz ayrilmasi bas verir.

Texnoloji tutumda ayrilan qaz da damlatutandan kecir vo damla
nomliyindan azad olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, hal-hazirda neftlorin hazirlanmasi qurgularina
verilmoasindan avval sudan vo gazdan azad olmasi tglin ¢oxlu sayda qurgu vo
avadanliglar totbiq olunur. Bu clr qurgular separator-deemulgatorlara daxil
olan suyun hocmini, hamginin, su-neft emulsiyalarinin qizdirilmasi vo emalina
¢okilon xorclori azaltmaga imkan verir. Belo qurgulara misal olarag, UPS -

300/6 (sokil 3.6) qurgusunu gostormak olar.

quyu
mahsulu
——]
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$akil 3.6. UPS 3000/6 qurgusunun texnoloji sxemi

Quyu mohsulu saplo borusu (1) vasitasilo A bélmasina daxil olur vo neft
dagilmas1 rofinds (2) gazin asas hacminin maye fazadan ayrilmasi bas verir.
Ayrilan gaz soviyys tonzimloayicisindon (9) B bolmaesino buraxilir. A vo B
bdlmolori arasinda tozyiq tonzimloyicisinin (4) komayi ilo tozyiqlor forqi 0,2
MPa-dok sabit saxlanilir. Bunun hesabina su-neft emulsiyasi damla amolo
gotironda (8) gaynar su ilo qarisdirildigdan sonra giris paylayicisindan (7)
kegorok B bolmasina daxil olur. Qaynar su neftin termokimyovi hazirlanmasi
qurgusundan sonra daxil olur va torkibinds galiq deemulgator olur.

B bolmasindon gaz damla¢okduriictsiindon (3), neft stuserindon (5), su

isa perforasiya olunmus boru xottindan (6) ke¢mokls ¢ixarilir.

3.12. Neftin hazirlanmasi qurgularinin texnoloji sxemlari

Neftin vo somt gazinin yigilmast vo hazirlanmasi, quyu agzinin
yaxinligindan baslayir vo neftin, qazin hazirlanmasi qurgularinda basa ¢atarag,
btdv bir texnoloji sistem togkil edir. Yigim vo hazirliq sistemlori asagidaki
asas toloblori 6domalidir:

o yiiksok somoroli olmaly;
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e yigim vo hazirliq prosesindo neft vo qaz itkilorini tam aradan
qaldirmaga imkan vermoali;

e Dbitin kompleks tikililor basa ¢atana kimi moadon hissalarinin istismara
verilmasi mimkin olmali;

e [stismar zamani etibarli olmali;

e Ditln sistemin avtomatlasdirilmast vo telemexanizasiyast mumkin
olmalidir.

Hal-hazirda neftin hazirlanmasi iizro ¢oxlu sayda texnoloji sxemlor
movcuddur ki, bunlarda neftin vo qazin yigilmasi sistemlari ilo birgs baxilir.

Bu sxemlordon an genis yayilan iki sxema baxag.

3.12.1. Neftin, gazin va suyun ikiborulu, 6zt aximl yigim

sistemi

Bu texnoloji y1gim sxemi kegmis SSRI orazisinda on genis yayilmisdir vo
bu giinoe Kimi bir ¢cox madanlards tatbiq olunur.

Adi ¢akilon y1gim sisteminin texnoloji sxemi sokil 3.7-do gostorilmisdir.
Homin sxemo uygun olaraq qurgulardan goalon neft avvalca tozyiqi 0,6 MPa
olan trapin 1-ci pillosing, sonra iso 2-Ci pillesino daxil olur. Qaz 0z tozyiqi
altinda kompressor stansiyasina, sonra isa gaz-benzin zavoduna naql edilir.

Ikinci pillodan alinan gaz yerli ehtiyaclar Ggiin
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Sakil 3.7. Neftin, suyun va gazin ikiborulu oziiaxuml yigim sistemi
1-girisda tazyiq tonzimloyicisi; 2 -0l¢U trapt; 3, 4- uygun olaraq 1-ci va
2-Cl pillali traplar; 5- 6lcan qurgu; 6-kompressor; 7-gaz-benzin zavodu,
8-neftin hazirlanmasi qurgusu; 9-mohsul ¢onlari; 10-yigim kollektoru
(su va neft);11- 0zliaxan yigim kollektoru (neft va su); 12-saho ¢oni; 13-
markazdonga¢ma nasosu; 14 —paylayici batareya; F va N - uygun olaraq
fontan va nasos quyulart
istifado olunur vo mogallorde yandirilir.

Trapin 2-ci pillosindon sonra neft su vo galan gazla birlikde 6lgma
cihazindan kegorok saho y1gim montagosinin ¢onlarina daxil olur vo oradan
nasosla neftin hazirlanmasina morkozi qurgulariin Xxam neft ¢onlorino noql
edilir. Saha y1gim montagoalorindo oldugu Kimi bu ¢anlor do hermetik olmur.
Ozl aximli bu ciir yigim sistemlorindo neftin noqli boru koamorinin baslangic
vo sonundaki hiindiirliiklor forqinin hesabina tomin edildiyi Uc¢ln enerji
xarclori olmur. Lakin neftin debitinin artmas1 va 0zlullylinin g¢oxalmasi
zamani baxilan texnoloji sistemlordo xeyli rekonstruksiya olunmasi talab

olunur. Belo ki, gaz tixaclarmin garsisin1 almaq Uciin  boru komorlorinda
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neftin vo qazin dorin separasiyasi aparilmalidir. Basqisiz axinlar oldugu Ugln
Kicik siiratin olmasi hesabina boru komorlorindo parafin ¢okmoalori bas verir
ki, bu da sistemin buraxma gabiliyyatini azaldir. Bundan slavo, sistemdo
hermetikliyin olmamasi ucbatindan neftin ylingul fraksiyalar1 vo qazin itkilori
Umumi neft istehsalinin 2 -3 %-na qoador ¢oxala bilir. Qeyd olunanlara gora

yuxarida gostorilon y1gim sistemi mohdud totbiq olunur.

3.12.2. Neftin, gazin yigiminin basquli sistemi

Bu clr yigim sisteminin texnoloji sxemi sokil 3.8.-do gostorilmisdir.
Texnoloji sxemo uygun olaraq quyulardan golon neft tozyiq altinda qrup
halinda olan avtomatik 6lgma qurgularia daxil olur. Burada névbas ilo butlin
quyularin debitlori 6l¢lllr, sonra iso bitlin neft saho separasiya qurgusuna
verilir. Separatorun 1-ci pillesinds 0,4-0,5 MPa tozyiqdo gaz neftdon ayrilaraq
Qaz Emal1 Zavoduna (QEZ) naql edilir.

Neft lay suyu vo galan hoall olmus gazla birlikde nasoslarla markazi
yigim montaqasind noql edilir, orada holqovi separatorlarda 2-ci pillali
separsiyadan kecir vo xam neft g¢onlorino yonoldilir. Separasiyanin 2-Ci
pillosindon ayrilan gaz kompressor stansiyasinin komoyi ilo QEZ-o noql

edilir.

LI'ks | QEzZ

LTI

9

==
adiazam
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Sakil 3.8. Neftin, gazin va suyun basqili yigim sistemi
1-atqi xatti; 2-hidrosiklonlu separatorlar; 3-maye sarf él¢ani;
4-tazyiqli yigim Kollektoru; 5,7,8- uygun olaraq 1,2 va 3-cu pillalarin
separatorlart;6-markazdanqagma nasoslarr; 9-xammal ¢conlori; KS-

kompressor stansiyast; QEZ-Qaz Emali Zavodu

Baxilan bu basqili yigim sistemi tam hermetik oldugu Ug¢lin gaz va neftin
yungul fraksiyalarinin itkilorinin qarsisini alir. Belo sistemlor morkozi yigim
montagolorinde 100 km-o godor mosafodo Yyerloson bir nego yataglarin
neftlorinin hazirlanmasini hoyata kegirmoys imkan verir.

Neftin vo suyun uzun middatli, birgo nogli zamani bozi hallarda
dayaniqli emulsiyalarin amolo golmasinoe vo sulagsma daracasi yliksok oldugda
naqlo sorf olunan istismar xorclarinin artmasina baxmayarag, baxilan sistem
perspektiv vo somoarali yigim sistemlarindon biri hesab edilir.

Hal-hazirda neft moadonlari rayonlarinda neftin kompleks hazirlanmasini
hoyata kegirirlor. Odur ki, osas neft yataglarinda neftin hazirlanmasi tizra
kompleks qurgular yaradilir Ki, bu qurgular hansilar Ki, nagle hazirlanmanin
bitin proseslorini-sudan tomizlonmosi, duzlardan azad edilmosi va
stabillogdirilmasini  6ziindo comlosdirir. Sokil 3.9-da neftin  kompleks

termokimyavi hazirlanmasinin prinsipial texnoloji sxemi gostorilmisdir.

@ Qaz emali zavoduna




Sakil 3.9. Neftin kompleks termo-kimyavi hazirlanmasi qurgusunun
prinsipial texnoloji sxemi
1-garisdirict; 2 -ABSQ); 3-xammal nasosu; 4, 15-istilik miibadilaedici-
lar;5-buxar qizdiricisi; 6,7-¢okdiiriiciilor; 8-elektrodeqidrator; 9-vakuum
separatoru; 10-soyuducu; 11-separator; 12-vakuum kompressoru;
13-qazi ayiran qurguya qaz xatti; 14-xam neft ¢ani; 16-su Ggln tutum;
17-i¢mali suyu vurmagq Uc¢un nasos; 18-deemulgatoru vurmagq Ggun
dozalayici nasos; 19-deemulgatorlar ti¢iin tutum; 20-neft tutucusu;
21-neft tutucusu Uclin nasos; 22-¢irkab sular Ggun ¢cokdurtcl golmaga;
23-cirkab sularni siizgaca otiirmak Ugln nasos; 24- siizgac; 25-suyu
yumag tg¢in ambar; 26-tomizlonmis su Ugln ambar; 27-siizgaclori yumaq
uclin nasos; 28-¢irkab sularmmi quyuya vurmag ugln pistonlu nasos

Bu sxemo uygun quyulardan g¢ixarilan neft 6lgmo qurgularindan sonra

kollektorla axirinci birga separasiya qurgusuna (2-ABSQ) verilir vo buraya

haraya ki, ¢okdiiriiciidon (6) torkibindos islonmis deemulgator olan gaynar su

da daxil olur. Bu zaman istiliyin tosirindon emulsiyanin gismon do olsa nefts,

suya vo gaz fazalarina ayrilmasi bas verir. Ayrilan gaz iso gaz — benzin

zavoduna daxil olur. Neft galan su ilo birlikdo nasosun (3) komoyi ilo

istilikdoyisdiricidon (4) vo buxar qizdiricisindan (5) govulmagla qizdirilmis

vaziyyatda ¢okdiiriiciiya (6) daxil olur. Burada neftin sudan son ayrilmasi bas

verir. Ayrilan su neftdo olan duz kiitlosinin oksor hissasini do 6zl ilo aparir.
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Duzlardan tam tomizlonmosi Ugln neft c¢okdiriciidon (6) Onco
istilikdoyisdiricido (15) qizdirildigdan sonra nasosla (17) gaynar sirin Su ilo
qarisdirilmaga yonaldilir. Tam qarisdigdan sonra emulsiya ¢okdiiriiciiya (7)
gondorilir vo burada duzlarin miqdarma goro tolob olunan kondinsiyaya
catdirilir.

Ogor lazim olan kondinsiya alds olunubsa, yoni suyun vo duzun miqdari
normadadirsa, onda neft elektrikdegidratoruna (8) daxil olmadan birbasa
vakuum separatoruna (9) verilir. Vakuum kompressorlart (12) vakuum
separatorundan (9) gazi sorub gotirar. Separatorda (11) yigilan kondensat
gaz-benzin zavoduna gondorilir, qaz iso tam deetanizasiya olunmaq Ugcun
xususi qurgulara daxil olur.

Qeyd etmok lazimdir Ki, baxilan sistemlo homg¢inin c¢irkab sularin

tomizlonmosi do (sonradan laya vurulmagla) nozards tutulub.

3.13. Tabii qazlarin mexaniki garisiglardan tamizloanmasi

Tobii gazda olan mexaniki qarisiglar dedikdo gaz axmi ilo quyudan
cixarilan sixur (qum, gil va s.) hissaciklori, madon gaz yigimi sobakalori vo
magistral boru komorlorinin tikintisi basa ¢atdigdan sonra galan tikinti
slamlar1, boru xatlorinin daxili sathlorinin korroziya vo erroziya mohsullari,
hamginin su vo kondensat hissaciklari basa diistiliir.

Qazlar1 mexaniki garisiglardan tomizlomok (¢iin movcud olan aparat va
qurgular is prinsipine gora tozlarm quru va yas Usullarla tutulmasina osaslanir.
Quru Usulla isloyon aparatlarda tozlarin ayrilmasi osason qravitasiya vo
inersiya (otalot) qiivvelorinin hesabina bas verir. Bu clr aparatlara misal
olaraq siklonlu toztutucularini, qravitasiya separatorlarini vo miixtolif

geramik, parca, metal-geramik siizgoclori vo S. gdstormok olar. Yas prinsiplo
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islomo halinda iso gqazdan ayrilacaq asili ¢okiintiilor yuyucu maye ilo isladilir
va gaz axmindan ayrilaraq regenarsiya vo tomizlomo Ugln aparatdan g¢ixarilir
vo sonra yenidon aparata qaytarilir. Bu ciir aparatlara saquli vo horizontal yag
toztutucular1 aiddir.

Tobii qazin mexaniki hissociklordon tomizlonmosi Yyatagdan qaz
tolabatcisina olan yolda bir nego pillodo aparilir. Bir qayda olaraq yataglardan
daxil olan sUxur hissaciklorinin harokotini mohdudlagsdirmaq maqgsadilo
quyudibinds xususi siizgac qoyulur.

Tomizlonmoanin 2-Ci pillosi gaz madonindo Yyerustl separatorlarda hoyata
kecirilir. Bu zaman maye separasiya olunur vo gaz suxur hissaciklori va
tozdan tomizlonir. Modon tomizloyici qurgulart gaz aximinin siiroti azaldigda
agirliq qiivvesinin tosiri altinda qarisiglarin ¢okmosi vo ya axinmin XUSusi
olaraq firladilmas1 zamani moarkozdonqagma qiivvasinin tasirindon istifado
olunmasi1 prinsipi osasinda igloyir. Odur ki, modon tomizloyici qurgular
gravitasiyali va siklonlu olurlar. Qravitasiyali qurgular 6z novbasinds saquli
va horizontal qurgulara bolinar.

Saquli gravitasiyali qurgular osason torkibindo bork hissociklor vo agir
gotran birlosmolari olan gazlarin separasiyasi Ugln toklif olunur. Sakil 3.10-da
birseksiyali, qravitasiyali separator tosvir olunmusdur.

Bu clr separatorlara gaz tangensial olaraq daxil olur, gazin siirati 15-20




Sakil 3.10. Birpilloli qravitasiya ¢okdurtcusu
1-gaz Ucgun ¢xzs borusu; 2-giris borusu; 3-10k (baca); 4-separatorun

tiftirtilmasi Ugun boru

m/s-a catir Ki, bu da separatorda bark hissaciklorin, damlalarmn (nomliyin)
¢okmoasina komok edir. Yoni, bu separator qazin asagidan yuxari aximin Kigik
sliratlorinds hissaciklorin ¢okmasi prinsipine asason islayir.

Toztutucularin1 segon zaman bos kosikdo buraxilabilon siirot agsagidaki

ifadoya asason toyin edilir:

o =J49d(p, — p,) I(3p, -K) ,
harada ki, d —separatorun diametri, m; p, vo p, —uygun olaraq hissaciyin vo
qazin sixlig1, kg/m?; k —mihitin miigavimot omsalidur.
Reynolds adodinin Kigik qiymatlorinds k = 24/Re gobul edilir.

Ufiigi separatorlarin totbigi qazin torkibindo xeyli nomlik oldugda daha
somoarali hesab edilir.

Saquli separatorlar 400-1650 mm diametrli, Gflqi separatorlar iso 400-
1500 mm diametrli olmagla 16 MPa maksimal tozyiqo hesablanirlar. Qazin
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optimal siirotindo (w,) separasiyanin somoraliliyi 70-80%-o catir. Istismar
tocriibasi gostorir ki, 6 MPa tozyiqdo qazin optimal siiroti @,<0,1 m/s
olmalidir. Qazin siirati bir tozyiqdon basqa tozyiqe kegdikdo asagidaki kimi
hesablanir:
@ = a’z\/%
Qeyd etmok lazimdir ki, metal sorfinin ¢oxX vo somoroliliyinin asagi

olmasi ucbatindan qravitasiyali separatorlar tosadiifi hallarda totbiq olunur.

Sakil 3.11-do iso siklonlu separatorun isi sxematik olarag tosvir olunub..

'I/z
|

3
Sakil 3.11. Siklonda gazin harakat sxemi
1-gazin ¢ixist; 2-qazin girisi; 3-COKUNtU mahsullarinin ¢ixist
Siklonun gévdasi va qazin ¢ixis1 U¢un olan boru daxili halgavi fazani
omolo gotirir. Siklondan ¢okiintiilori ¢ixarmaq U¢Un onun asagi hissasinda
desik vardir.
Tangensial olaraq separatora daxil olmas1 hesabina gaz hoalqovi fozada va

konusda firlanma harokati etdiyina géra ondan mexaniki hissaciklor (hom
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bark, hom do maye) ayrilaraq ¢Okir vo yigim bunkerino tokulir. Qaz asagi
siiratlo ¢ixis borusundan ¢ixir

Qazin tomizlonmasinin 3-cU pillosi gaz komorinin xotti hissosindo vo
kompressor stansiyalarinda aparilir. Madondo tam basa ¢atmamis separasiya
naticasindo qazin torkibindo maye fazasi qaldigindan boru komorinin xatti
hissasindo kondensatyigict qurasdirilir.

On ¢ox istifado olunan «genislonon kamera» tipli kondensatyigicisidir
(sokil 3.12). 1

Sakil 3.12. «Genislandirci kamera» tipli kondensat yigicist
1-qaz kamoari; 2-genislondirici kamera; 3-borkidici; 4 —kondensati xaric
edon boru
Adi ¢okilon kondensatyigicisinin is prinsipi boru komorinin diametri
bdyiiyorkon qazin yerli siirotinin azalmasi hesabina agirliq qlivvesinin tosiri
altinda gaz axinindan maye damlalarinin ¢okmasi prinsiping asaslanir. Lakin

bu cir «genislonon kamera» sistemli gaz komorlorinin istismari zamani
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miloyyon ¢otinliklor do yaranir. Belo Ki, boru komorinin daxili sothini
tomizlomok U¢Un qurgularn  komora buraxilmasi mogsadilo  Xisusi
istigamoatlandiricilardan istifads olunur.

Tobii qazlarin  mexaniki qarisiglardan  tomizlonmesi Ugln  gaz

komarlorinds yag toztutuculu qurgulardan da istifads olunur (sokil 3.13).

Q Q
s [l
7 7
__1 > CU
X 1 0X 1 Q 3TU TU\
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Sakil 3.13. Toztucu qurgularin sxemi

Tobii qaz  (Q), toztutucusundan (1) kegarok kompressor sexina
gondorilir. Toztutucular1 yagla doldurulur. Islonmis c¢irkli yag  (CY)
toztutucusundan (1) ¢okdiriiciiyo (7) sixigdirihir. Tomiz yag (TY) vyag
akkumlyatorundan (2) 6z basqisi altinda toztutucusuna daxil olur.

Akkumlyatorda vo toztutucularda avvalcoadon tozyiqi baraborlosdirirlor.

Akkumlyatora yag nasosla (3) Ol¢li bakindan (5) vo ya tomiz yag
conindon (4) verilir. Bu zaman akkumlyatoru toztutucularindan ayirir vo onda

olan gaz1 atmosfera buraxirlar. Olgii bakma yag ¢okdiiriiciidon 6z axini ilo

- 186 -



daxil olur. Islonmis (tullant1) yag ¢okdiiriiciido y18ilan slamla birlikdo y1gim
tutumuna (6) bosaldilir.

Saquli yag toztutucusu (sokil 3.14) gqaz kemorindoki tozyiqe hesablanan,
sferik oturacaqli saquli, polad silindrdon ibaratdir.

[} ." R R e s L e " ATTLRRLRRRRRS W A

cracrooed

Sakil 3.14. Saquli yagh toztutucusu
1-separasiya qurgusu; 2-boru; 3-saquli boru; 4,5-drenaj borulart,

6-10k; 7-giris borusu

Toztutucusunun diametri 1080-2400 mm olur va onun daxilinds yagin
gazla tomasim1 vo aparatdan ¢ixan zaman yag hissociklorinin gazdan
ayrilmasini tomin edon qurgu yerlogir. Qaz toztutucusuna girig borusundan (7)
daxil olur. Daxil olan gaz 0z istiqgamotini doyisorok aparatin asagi hissasindo

yerlogon yagin sothino dogru horokot edir. Bu zaman iri Olglli konar
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hissociklor tez ayrilaraq dibo ¢Okir. Yagin soviyyesi saquli borularin (3)
sonluglarindan 25-30 mm mosafados saxlanilir. Yuxari can atan gaz 0zu ils yag
hissaciklorini do aparir. Borularda (3), sonra isa toztutucusunun orta bos
hissesindo gaz yag ilo intensiv olaraq garisir. Bu zaman yag gazda olan
hissaciklori, homginin gazla birgo daxil olan kondensat vo agir
karbohidrogenlori udur.Naticads, yagin soviyyasi qalxir. Saquli borulardan
¢1xan qazin siirati kaskin azalir. Nisboton iri maye hissociklori ayrilaraq drenaj
borusu (4) ilo asag:1 tokullr. Tomizlonan gaz toztutucusunun yuxari hissasindo
olan borudan (2) xaric olunur. Cirklonon yag iso drenaj borusu (5) vasitasi ilo
xaric olunur. Toztutucusunun tam tomizlonmasi il arzindo 3-4 dofo olmagla
liikdon (6) istiado olunmagla aparilir. Diametri 2400 mm olan toztutucusuna
tokiilon yagin hocmi 1,5 -2 m3-don ¢ox olmur.

Yag toztutucusunun buraxma gabiliyyati (Q, m®giin) asagidaki diisturla

hesablana bilor:

2 _ 0,5
Q=953002_P[Pn"Pa|
T Py

harada ki, D —toztutucusunun daxili diametri, m; P —qazin tozyiqi, MPa;

pn VO p, —uygun olaraq isladan mayenin vo qazin is soraitinds sixligi, kg/m?;

T - qazin temperaturudur .

Toztutucularinin normal isini tomin etmok U¢ln onda yagin soviyyesini
sabit saxlamaqg lazimdir. Bundan oslave onlarin buraxma gabiliyyati verilon
tozyiqdo gaz axinimin siiroti ilo mohdudlasdigindan, axin siirati 1-3 m/s-don
¢oX olmamalidir.

Saquli yag toztutucusunun digor konstruksiyali toztutucular1 ilo
miiqayisodo Ustlin cohoti yiiksok tomizlomo doracasino malik olmasindadir.
Belo ki, bu clr toztutucular1 t¢iin Umumi tomizlomo doracasi 97-98 % toskil

edir. Buna baxmayaraq adi ¢okilon toztutucularmin bir neg¢o catismayan
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cohatlori do vardir. Bunlardan: metal sorfinin ¢ox olmasi; tomizlonon gazda
mayenin galmas1 vo onun gazla aparilmas: (hor 1000 m® gazda 25 g-dan ¢ox
olmayarag mayenin olmasina yol verilir); hidravliki itkilorin ¢OX olmasi
(0,035-0,05 MPa); mayenin saviyyasinin doyismoasina olan hassasliq vo s.
Hal-hazirda gazin mexaniki qarisiglardan tomizlonmosi Uglin siklonlu
toztutucular1 (diametri 1600 mm, isci tozyiqi 7,5 MPa) da genis totbiq olunur
(sokil 3.15). Bu qurgularla tomizlonmonin somoaraliliyi 85-98% arasinda

doyiso bilir.

8400

50

=

64—

0 n
1904

Sakil 3.15. Buraxma qabiliyyati 20 mIn. m3/gUn, isci tazyiqi 7,5 MPa

olan siklonlu toztutucusu
1-qaz Ucgln ¢ixzs borusu; 2-giris borusu; 3-siklonlar; 4-10k; 5-nazarat

cihazlarimin stuseri; 6-drenaj stuseri

3.14. Tabii qazlarin  hidratlart va onlarla miibarizo

usullar:
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Tobii gazlar miioyyon termodinamiki soraitdo su ilo birlogorak hidratlar
omolo gotirir Ki, bunlar da madon vo magistral gaz komorlorinds yigilaraq
hidravliki miigavimati artirdigi Gglin komoarin buraxma qabiliyyatini azaldir vo
bozi hallarda komorin en kosiyini tam tutur. Hidrat birlogsmolori tokco gaz
komorlorindo deyil, soraitdon asili olaraq gaz quyularinda da yarana bilir.
Odur ki, tobii qazlarin ¢ixarilmasi vo naqli zaman1 modon avadanliglarinda vo
gaz komorlorindo praktiki olaraq hor zaman hidrat birlogsmolorinin yaranmasi
hallarina tosadif etmok mimkindur. Tebii qazlarin hidratlar1 dayanigsiz
birlogsmalar oldugu Ugln temperaturun artmasi va ya tozyiqin azalmasi zamani
gaza vo suya ayrilirlar. Xarici goriiniisiine gora hidrat birlosmalari buza vo ya
gara oxsayan ag kristallik kiitlodir. Tobii qazlarin torkibinds karbon iki oksid,
hidrogen sulfid, azot vo s. kimi komponentlora do tez-tez rast golinir. Turs
qazlarin olmas1 hidratomoalagolma prosesini kaskin siiratlondirir.

Hidrat birlosmoaloari prosesi adston gaz-su sarhaddindo, tabii qaz nomlikls
tam doydugda amolo golir.

Qaz komorlori sistemindo hidratin komorin hansi hissosindo omolo
golmosinin  tayin etmoyin ohomiyyati ¢ox boylkdir. Qaz tochizati
sistemlorindo  hidratin omolo goldiyi vo intensiv toplandigi yeri
prognozlasdirmaq Uc¢ln qazin torkibindo nomliyin mixtolif termodinamik
soraitlordo neco doyismosini bilmok vacibdir.

Praktikada tez-tez miitlag va nisbi namlik anlayislarindan istifado
olunur. Miitlag namlik (») normal sraitdo qazin vahid hocmindo olan su
buxarlarmin kiitlosi ilo Olctlir. Nisbi nomlik iso gaz qarisiginda olan su
buxarlarinin miqdarinin, homin tozyiq vo temperaturda tam doymus Su

buxarlarinin migdarina olan nisbatinin vahidin hissolori vo ya faizlo ifadosidir.
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Praktikada adoton gazlarin nomliyini XUsusi nomogramma (sokil 3.16)

osason toyin edirlor.
Sokil 3.16-da hamg¢inin qazin malekulyar kiitlasi ¢, (sixliq p,) vo suyun
duzluluguna c, diizlondirici omsallar1 toyin etmok U¢ln iki komokgi qrafiklor

do verilmisdir (¢Unki tobii gazlarin nomliyi onlarn malekulyar kiitlosi vo

suyun duzlulugu ¢oxaldiqca azalir). Qaz komorindon kegon qazin

800
600 | Cp]
400 =09 N
200 |- 8
0.7 0|8 1'0 1I2 1:1 ]|6 kq/
100 L 0,6 0,8 1,0 1, . . Q g/m
80 - 20 25 30 35 40 45 50
60 | "
40 F C4q ‘{qu;}.’n-,
0.9 |- x NaCl ch:}?b
© NaOH
20 —0.8 + MgCl2 ‘Q?
| 8 KaiGos :3\,
0.7 :
10} © 10 e
8
- %
g o :1,',’// 10
H“S—. 4 ’f//, 15
; S
3 2 & 40
50
1 60
0.8 P=70MPa
0.6
0.4
0,2
8’(138 hidratomologalmas xotti
0.06
0,04
0,02
0,01 1 1 1 1 1 1 1 1

223 253 2!,"3 293 313 333 353 373 393 4_1]_?]?33
Sakil 3.16. Tobii qazlarin namliyini tayin etmak UgUN
nomoqgram
namliyini toyin edarkan sirin su ilo tomasda oldugu Uglin hesab etmok olar ki,

c, =1.
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Verilon tazyiq vo namlikds qazin su buxarlari ilo doydugu temperatur seh
noqtasi adlanir.
Qaz komorinds gazin harokati zamani onun nomliyinin doyismasi tozyiq

vo temperaturun doyismo xiisusiyyati vo baslangic nomlikdon asilidir (gokil
3.17).

P,T
]
P
T
(7]
a
C&Jdoy
h d
- i \: /6
g

Sakil 3.17. Qaz kamarinin uzunlugu boyu qazin namliyininin

dayismasi qrafiki.

Qazin tam doyma hali tiglin namliyinin (@,,, ) komarin uzunlugu (¢) boyu

doyismosi abcd oyrisi {izro bas verir. Qaz komorinin baslangicinda gazin
temperaturu (T) tez diisiir, tozyiq (P) iso qazin horokat siirati nisbaton Kigik

oldugu (clin ¢cox yavas-yavas diisiir. Ona goro do tam doyma halinda gazin
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nomliyi azalmaga baglayir. Komorin sonunda iso voziyyat oksino olur. Qazin
temperaturu otraf mihitin temperaturuna yaxinlasir vo komoar boyu ¢ox az
doyisir. Tozyiq 1so gqazin genislonmaosi hesabina siirati artdigi Ugln koskin

azalir. Odur ki, komorin son hissasinds uzunluq artdiqca qazin nomliyi artir.

Komordo @, =, nomliyi ilo gaz daxil oldugda baslangic hissado su
buxarlarmin kondensasiyasi bas veracokdir. Bu zaman gazin namliyi isa (ac)
oyrisi iizro doyisocokdir. Komorin baglangic hissosindo kondensloson suyun
miqdart AW = (a)ldoy — w,;,)Q olacaqdr.

Burada @, —0az komoarindo baslangic tozyiq vo temperaturda, doyma

halinda qazin nomliyi; @, —komords ¢ noqtosindo qazin minimal nomliyi;
Q —(Qaz komarinin buraxma qabiliyyatidir.

Qaz komorinin son hissesindo (¢ noqtosindon sonra) qazin nomliyi
w,,;, —a barabar olmagla sabit galir (ce xotti). Bu zaman gazin nisbi nomliyi
(qgazin su buxarlar1 ilo doyma doracasi) todricon azalmaga baslayacaqdir.

Opin <@, < @4, NOMIiyi ilo komors daxil olan qazin nomliyi baslangic hissoda

sabit qalir, baxmayaraq ki, su buxarlar ilo gazin doyma doracasi artir vo b
noqtosindo  maksimuma catir. Bundan sonra gaz komorindo nomliyin
kondenslosmosi (bc xatti) bas verir.

Komoarin  son hissosindo nomlik doyismoz (ce xotti) galacaqdir. Bu

zaman bc hissesindo kondenslogon mayenin miqdart AW = (@, — @, )Q
olacaqdir. Nohayot qaz w, <w,;, nomliyi ilo gaz komorino daxil olduqgda

nomliyin kondenslogmosi (fg) prosesi bag vermir.

Beloliklo, gaz komorindo su buxarlarinin kondenslogmosinin qarsisini
almaq Ucun komoro verilon qazin nomliyi gorok @, qiymotindon COX

min
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olmasin. Bu sort qazlarin qurudulmast U¢Un qurgularin layihslondirilmasi
zamani dsas sart hesab edilir.

Qaz hidratlarinin amologalmo soraitlori tozyiq (P) — temperatur (T)
koordinatlarinda tarazliq oyrilari ilo do gostarils bilor (sokil 3.18). Sokil 3.18-
do miixtalif sixliql tobii gazlar tglin gostorilon hidratomologalms qrafiklori

buxar-maye tarazliq sortindon alinmisdir.

P, MPa
50

30
20

10

268 273 278 283 288 298 TK
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Sakil 3.18. Miixtalif sixhiqh (A) tabii qazlar GgUn hidrat amalagalma
ayrilari

Tacriibalor gostarir Ki, hidratlarin amologalmoa vo parcalanma soraitlori
eyni deyil. Belo ki, hidratlarin pargalanmaya baslanmasi tozyiqi eyni
temperaturda onlarin yaranmasi tozyiqindon ¢OX-¢oX asagidir. Bu omoalo goalon
hidratlarin iistiindo su buxarlarinin buxar elastikliyi azalmasi ilo baglidir.

Hidratlarin yaranmasi va ayrilmasi soraitlorini miisyyon etmak Ugun sokil
3.19-da gostorilon qrafiklordon istifado olunur.  Homin qrafiklor su

buxarlarinin elastikliyinin su ilo (P,) vo hidratla (P) tarazligin1 xaratkerizo

edir.

PI,kPa
1,95

1,3 /
7 = /

268 273 278 233 LK

$akil 3.19. Su (1) va hidrat (2) ilo miivazinatds su buxarlarinin

elastikliyi grafikiari

Belo ki, T, temperaturunda hidratlar o vaxt omolo golo bilar ki, gazin nomliyi
su buxarlarinin elastikliyinos (P,,) uygun golsin, basqa sozlo P >P,, olsun.
Hidratin yaranmasi zamani buxar elastikliyinin P, -don P -o kimi

azalmasina uygun golon su buxarlarinin bir hissasi hidrata kecir. Belaliklo,
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hidratin omolo golmasi zamani qazin nomliyi boru komorindo hidrat
tixacindan sonra su buxarlarmin P, buxar elastikliyinin giymotino Kimi
azalmasina uygun olaraq asag diisiir.

Qaz komarinin istismari zamani mihim moslalordon biri do komaords
omolo golon hidrat tixaclarinin yerinin toyin edilmoasindon ibarotdir. Bu
mogsadlo qazin baslangic torkibini vo nomliyini, hom¢inin onun tozyiq vo
temperaturunun komordo doyismosini bilmok vacibdir. Tutaq ki, tozyiq komor

boyu AB (sokil 3.20), temperatur iso CD oyrisi iizra doyisir.

P » Z:T hidrat

Sakil 3.20. Magistral gaz kamarlarinda hidratamalagalma zonalaru.

Hidratomologalmonin tarazliq oyrilori asasinda tozyiqin diismasini (AB oyrisi)
nozoro alaraq verilmis qaz komori Ugln hidratomalogolmonin tarazliq

temperaturunda (T,,) MN oyrisini qururug. Bu zaman CD vo MN ayrilarinin

kasismo noqtalori olan m vo n gazin su buxarlar ilo tam doymasi sortindo
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hidratlarin omalo golmosinin mumkin sahalorini gostorir (Mmn hissasi). Ancaq
gaz komorindo hidratin diismosi faktiki olarag komoara verilon gazmn ilkin
nomliyindon, yoni Son naticado qazin seh ndqtosindon asili olacaqdir.

Ogor seh ndqtosi qazin temperaturundan yuxari olarsa, mosalon, k
noqtosi, onda hidrat omologalmoasi m ndqtasinds baslayacaqdir. Ovval geyd
olundugu kimi komorin son hissesindo gaz su buxarlar1 ilo tam doymamis
olur. Praktiki olarag bu hissodo doyismoz temperaturda tozyiq tez
diisdiiylindon homin hissado hidratin diismasi mimkin deyil. Bu hissanin
baslangic1 sokil 3.20-do f ndqtasi ilo gostorilib. Beloliklo, gaz komaorindo
hidrat omologolmo zonas1 mf sahasindo mumkindur. Lakin bu zonanin da
bitiin uzunlugu boyu hidrat yaranmir. Bu onunla izah olunur ki, m noqtesinda
hidratlarin yaranmasi noticasinds su buxarlarinin elastikliyi azaldigindan m -
don m, ndqtesine kimi gazin seh noqtosi do azalir. Daha sonra temperaturun
azalmasi hesabina gaz su buxarlari ilo daha ¢ox doyur va artiq r noqtesinda
tam doyma hali bas verdiyi Ucln ikinci hidrat tixacinin omolo golmosino
sorait yaranir. Bundan sonra gqazin seh noqtosi r-o qodor azalarag qazin
komordoki minimal temperaturundan asagi diisdiiyii U¢tin 3-ci hidrat tixacinin
yaranmasinin qarsisini alir.

Beloliklo, gaz komorindo temperatur vo tozyiqin  doyismo
xiisusiyyatindon, homg¢inin gazin ilkin nomliliyindan (seh noqtasi) asili olaraq

bir nego lokal hidrat tixaclar1 yarana bilar.

3.14.1. Hidratlarin yaranmasinin qarsisinin alinmasi

tisullari
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Tabii qazlarin naqli zamani hidrat birlogsmolorinin yaranmasinin qarsisini
almagq tcun istifads olunan Gsullar asagidakilardir:

e azin qizdirilmasi;

e tozyiqin asag1 salinmast;

¢ inhibitorlarin totbiqi;

e azin qurudulmasi.

Qazin quzdirilmasi ilo hidratlarin omolo golmosinin qarsisinin alinmasi
gaz komorindo tozyiqi doyismodon, gazin temperaturunun hidrat
omologolmonin miivazinot temperaturundan yuxari qiymotdo
saxlanilmasindan ibaratdir. Lakin qazin magistral boru komori ilo noqli
zaman1 bu Usul boylk enerji xorclori tolob etdiyi ¢lin moagbul sayilmur.
Aparilan hesablamalar gostorir Ki, naql edilon qazin boylk hacmlarinds onun
soyudulmas1 daha mogsdouygundur. Clnki bu gqaz komorinin, alalxiisus ¢oxlu
kompressor stansiyalar1 olduqda, buraxma gabiliyyastini Xeyli artirmaga imkan
Verir.

Ona goros do qizdirma Usulu asason gazpaylayici stansiyalarda, harada ki,
boylk tozyiqlor forqinds drossel effektinin hesabina qazin temperaturu xeyli
asag1 diiso bilir, totbiq olunur. Bu zaman hotta, koskin soyuma naticasindo
kranlar, diafragmalar, tonzimloyici klapanlar vo s. cihaz vo avadanliglar dona
da bilor.

Hidratin yaranmasinin tozyiqin azaldilmasi Usulu ilo qarsisinin alinmasi
gaz komorindo doyismoz temperaturda tozyiqin hidratomologolmonin
miivazinat tozyiqindon asagi salinmasi prinsipino oasaslanir. Praktikada bu
Usuldan artiq molo golmis hidratlar1 logv etmok Ugln do istifado olunur.
Yaranmig hidrat tixaclarimin logvi samlardan qazin ifiiriilorok havaya

buraxilmasi ilo hoyata kegirilir.
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Tozyiq asagi salindigdan sonra miioyyon vaxt (bir ne¢o dogiqodon bir
neco saata kimi) hidratlarin pargalanmasi g¢iin vacibdir. S6zsiz ki, bu Gsul
ancag miisbot temperaturlarda hidrat tixaclarinin dagidilmasi ¢iin yararlidir.
Oks halda hidrat tixac1 buz tixacina gevrils bilor.

Magistral gaz kemoarlorindes minimal temperatur sifra yaxin oldugu vo
tobii gqaz U¢ln miivazinat tozyiqi 1-1,5 MPa intervalinda doyisdiyinden geyd
olunan Usulun tatbigi ¢ox az somarali hesab olunur. Tozyiqin asagi salinma
Usulu goza hallar1 zaman1 gaz komorlorindo yaranan hidratlarin pargalanmasi
ucln inhibitorlarla birlikds totbiq olunduqda daha somorali hesab edilir. Clnki
oks halda tozyiq qalxdigdan sonra hidratlar yeniden amola galir.

Inhibitorlar, hansilar ki, su buxarlar ilo doymus gaz axinina vurulur, su
buxarlarint gismon udmagla onlar1 sorbast su ilo birlikdo mohlula gevirir vo
suyun donma temperaturunu asagi salir. Homin mohlullar ya he¢ hidratlar
omolo gotirmir, ya da onlarin yaranmasi GOX agagi temperaturda mimkin olur.

Inhibitor kimi metil spirti (metanol), etilenglikol, dietilenglikol,
trietilenglikol mohlullar1, kalsium xlorid va s. istifads olunur.

Hidratomologoalmonin qarsisint almaq Ucgln inhibitorun xdsusi sorfi

asagidaki dlsturla miiyyan edilir.

q = (@~ @,) +10%a -c,,
¢, -G

harada ki, o, vo w,—uygun olaraq inhibitor daxil vo xaric edilon noqtalordo
qazin namliyi; ¢, vo ¢, —uygun olaraq daxil vo Xaric edilon ingibitorun kiitlo

qatiligl; «-qaz fazasinda inhibitorun kiitlo miqdarinin onun gazla tomasda

olan su mohlulundaki kiitlo migdarma olan nisbotini xarakterizo edon omsal
(sokil 3.21).

c,—nin qiymoti sokil 3.22-do gostorilon qrafikdon hidratomalogolmo

temperaturunun tolob olunan azalmasindan AT =T, -T, asili olaraq toyin
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edilir (T, - hidratomologolmonin miivazinot temperaturu, T, -gaz komorindo

qazin temperaturudur). Metanolun sorfini azaltmaq tg¢lin onu gaz komorindo
hidratomologolmonin mumkiin olan zonasinin baslangicinda komors daxil

etmok lazimdir.

X

321 '
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Ly

12 :é:t\‘ "(@jx-.,
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Sakil 3.21. Hidratomalagalma néqtalorinda o amsalinin taziq va

temperaturdan asililig:

AT k
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3.22. Qaz axinina metanol daxil edilon zaman hidratamalagalma
temperaturunun azalmas: grafiki

Iqtisadi noqgteyi-nozordon metanolun qazin nisboton Kigik sarflorinda
istifado olunmasi sorfalidir. Umumiyyatlo, hidrat birlogmolorinin az migdarda
vo hordon yaranan hallarinda metanoldan istifado olunmasi1 mogsodsuygun
hesab edilir. Metanolun baha olmasina géra magistral gaz komoarlarinds qazin
bOoylk hocmdo noqli zamani ondan hidrat omologolmoys qarst istifado
olunmasi iqtisadi baximdan sorfali deyil.

Hal-hazirda hidrata qars1 yeni inhibitorlar da mévcuddur vo onlar qazin
naqlo hazirlanmasi proseslorinds totbiq olunur.

Tobii qazlarin boylk hacmds noqli zamanmi boru komorlorinds hidrat
birlogmolorinin yaranmasina qarst on yaxst somoroli Usul qazin komoro
verilmozdan avval qurudulmasi hesab edilir. Madoan praktikasinda gazin naqlo
hazirlanmas1 zamani onun qurudulmasi sorbsiya Usulu vo ya gaz axininin
soyudulmasi ilo do hoyata kegirilir. Qazin qurudulmasi zamani Su buxarlarinin
seh noqtasi gazin minimal nagl temperaturundan asagi salinmalidir. Bu zaman

gazin nomliyi 0,05 -0,1 g/m3 — dan ¢ox olmamalidir.

3.15. Qazin qurudulmasinin sorbsiya iisullar:

Tobii gazlarin uzag mosafoys nogl edilmosi, onlarin moadonlords noglo
hazirlanmasinin keyfiyyotindon asilidir. Tohlil gostorir ki, qazlarin lazimi
saviyyada qurudulmasi vo tomizlonmasi yerino yetirilmozss, magistral gaz

komorlorina xeyli migdarda karbohidrogen kondensati va lay suyu daxil olur
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ki, bu da komorin buraxma gabiliyyestini azaltmagla yanasi naql olunan gazin
keyfiyyatinin do pislogsmasina sabab olur.

Uzun illorin tocriibasi gostorir Ki, gqazlarin keyfiyyotsiz noaqlo
hazirlanmasinin osas sobablori asagidaki amillarls baglidir:

e karbohidrogen yataqlarmin islonmasi vo naql sisteminin bitin
dovriindo maye-gaz qarisigmin va sistemin termodinamiki parametrlorinin
doyismosi va naqle hazirliq zaman etibarli texnoloji qurgularin olmamasi;

e modonlorin abadlasdirilmasi isinin yataglarin iglonmoasindon oksor
hallarda geri galmasi1 (masolon, kompressor stansiyalart va soyuducu
qurgularin tikilmomasi, yaxud gec tikilmosi).

Hal-hazirda gaz vo gaz -kondensat yataglarinda vo yeralti gaz anbarlari
soraitindo saxlanilan qazlarin naqlo hazirlanmasi1 zamani sorbsiya tisullarindan
Oistifado olunur. Bu dsullardan absorbsiya, adsorbsiya, malekulyar sloklar,

asag1 temperaturlu separasiya tisullarinin gostormok olar.

3.15.1.Absorbsiya Usulu ila gazlarin qurudulmast

Tobii qazlarin qurudulmasi maye sorbentlorin, yoni absorbentlorin
komayi ilo hoyata kecirildiyi tgiin Gsul absorbsiya Usulu adlanir. Qazlarin, 0
climlodon somt gazlarinin qurudulmasi Ugln totbiq olunan absorbentlor
asagidaki xiisusiyyatlora malik olmalidir:

e suda yaxsi holl olmals;

e agressivliyi asagi olmaly,

e regenerasiyasi sado olmali;

e agsagi 0zIUlUKIG olmaly;

e tomas temperaturunda asag1 buxar elastikliyi olmali;
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e karbohidrogen gazlarini zoif udmali;

e KkOpuk vo ya emulsiya omoalogatirmoaya az meyilli olmalidir.

Qeyd olunan tolabloro osason cavab veran maye absorbentlora misal
olaraq dietilenglikol (DEQ), trietilenglikolu (TEQ) va nisbaton etilenglikolu
(EQ) gostormok olar.

Qlikollar tobii gazlardan nomliyi ¢ox yaxsi goturir vo buxar elastikliyinin
asag1 olmasi hesabma bu uducularin itkilori ¢ox azdir (5 -18 g 1000 m® gaz
uclin). Qlikollarla gqazin qurudulmasinin intensivliyi tozyiqden, gaz-sorbent
tomasmin temperaturundan vo sorbentin qatiligindan diiz miitonasib olaraq
asilidir.

Sokil 3.23-do qaz yataglarinda genis yayilmis maye sorbentlorlo qazin
qurudulmasi sxemi gostorilmisdir. Modondon daxil olan tobii qaz separatordan
(1) kegarkon damla nomliyinden ¢okmo hesabina azad olaraq absorberin (2)
asag@1 hissasino daxil olur. Bu seksiyada gaz slava olaraq asili vaziyyatds olan
nomlikdon (damlalardan) tomizlonir va ardicil olaraq bosqabdan (4) kegorak
yuxar1 qalxir. Absorberdo bosqgablarin say1 4-12 arasinda doyisir. Qaz axinina
qars1 nasosla (10) 95-97 %-li DEQ mohlulu axidilir. Mahlulla tomasda olmasi
hesabina qurudulan gaz yuxari absorberin seksiyasindan (5) kegorok 0zU ilo

apardig1 mohlul damlalarindan azad olaraq qaz kemorina gondorilir.
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Sakil 3.23. Maye sorbentlarla qazin qurudulmast qurgusunun sxemi

Torkibindo 6-8% nomlik olan doymus mohlul absorberin asagi yigim
bosgabindan istilik dayisdiriciya (7) daxil olur, garsidan galon regenerasiya
olunmus mohlul axini ilo qizir, sonra iso kiilokloyicidon (8) kegorkon ondan
holl olmus qaz ayrilaraq yerli tolobatlara gondorilir. Kiilokloyicidon DEQ
nasosla (9) desorbera (12) vurulur vo orada mohlulun regenerasiyasi aparilir.
Desorber (buxarlandirict  kalon) iki hissodon ibaratdir: bosqab tipli
kalonkalarda DEQ-in asag1 tokiilon doymus mohlulundan garsidan galon su
buxari vo DEQ buxarlarinin axin1 hesabina nomlik buxarlandirilir; gaynadici-
buxarlandiricida (11), glikol mohlulunun qizdirilmasi vo suyun buxarlanmasi
bas verir. Qaynadicida qlikol mohlulunun temperaturu 423-433 K,
buxarlandirici kalonun yuxari hissosindo iso 378-380 K soviyyasindo
saxlanilir. Bu kalonun yuxari hissesinin temperaturu 303 K olan su ils
suvarilmasi1 hesabina oaldo edilir. Bu iso 6z névbasindo DEQ-in buxarlarini
kondenslogdirmoays vo onun itkisini azaltmaga imkan verir. Desorberdon su
buxari, kondensatora (16) daxil olur. Buxarin osas hissasi kondenslosorak
separatorda (15) yigilir. Buradan gaz kondensatdan vakuum nasosu (14) il
sorularaq yandirilmaga gondarilir.

Alman suyun bir hissasi, hansi Ki, torkibindo DEQ dos olur, nasosun (13)
kdémoyi ilo suvarma vo temperaturu 105-107 °C saxlamaq dglin kalonun

yuxar1 hissasina verilir.
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DEQ-in regenerasiya olunmus mohlulu nasosla (10) istilikdoyisdiricidon
(7) va soyuducudan (6) kegmoklo vurulur, naticods onun temperaturu asagi
diisiir vo yenidon absorberin yuxar1 bosqabina daxil olur.

Ogor DEQ-in doymus mohlulunun yiiksok qatiligini (98-99%) almaq
vacibdirso, onda gazin daha asagi seh noqtesini almag mogsadi ilo glikolun
regenerasiyasini Vakuum nasosu (14) ile vakuum altinda aparirilar.

Absorbsiya qurgularmin somaraliliyi oan ¢ox sorbentin itkisindon asilidir.
Itkilori azaltmagq ticlin ilk névbado desorberin temperatur rejimina ciddi riayot
olunmali, qaz vo su buxar1 absorber vo desorberin c¢ixisinda dorindon
separasiya olunmali, homginin XUsusi alavalorin hesabina gazin absorbentlo

tomas1 zamani kopiikomologalmonin garsist imkan daxilindo alinmalidir.

3.15.2. Adsorbsiya tsulu ila gazin qurudulmasi

Bu Gsulun mahiyyati tobii gazlarin namliyinin bork maddslarin sothina
¢okmosi vo Yya sothi ilo udulmasi, yoni adsorbsiya prosesi ilo hoyata
kecirilmosindon ibaratdir. Bork adsorbentlor Kimi Qgaz sonayesindo
aktivlosdirilmis aliminum oksidi silikagel, seolit vo boksit, hans1 ki, 50-60%
Al;0Os-dan toskil olunur, genis totbiq olunur. Boksit 3 saat orzindo hava daxil
olmadan 633 K temperaturda aktivlosdirilir. Boksitin udma qabiliyyati onun
kiitlosinin 4-6,5%-ni toskil edir. Adsorbsiya Usulu ilo qazin qurudulmasinin
asagidaki miisbat cohotlori vardir:

e qurudulan gazin seh ndqtasinin asagi olmasi;

e adsorbentin regenerasiya olunmasinin sadaliyi;

e qurgunun kompakt, sads va nisbaton ucuz olmast.
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e Dboksit diametri 2-4 mm olan granul-donalar soklindo buraxilir (sixlig1
p =800 kq/m?).

Qurudulma darinliyi boksitin doyma doaracasindon asilidir. Bir dofa
boksit doldurmagla bir ildon ¢ox qazin qurudulmasini aparmaq mimkandur.

Digor adsorbentlor, masaln, seolit, silikagel 2 -3 il sistemda isloya bilir.
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Qazlarin adsorbsiya Usulu ilo qurudulmasmin sxemi sokil 3.24.-do
gostorilmisdir. Nom gaz seperatordan kegorok adsorbera daxil olur vo burada
oturacaqlar1 perforasiya olunmus bosqablara tokiilmiis bir nego gat
aktivlosdirilmis boksit qatlarindan kegir. Boksit gqatinin htiindarliyi 60 sm-don
¢cox olmur. Boksitdon kegon gaz nomlikdon azad olarag gaz komorino
yonoaldilir. Boark  tutucunun doldurulmasi vo gazin hacmi siiratindon asili
olarag miioyyan zamandan sonra adsorberi barpa rejimino, yoni regenerasiya
tsiklino cevirirlor. Regenerasiyadan kec¢on qazi1 2-Ci adsorbera yonoldirlar.
Boksit gaynar gazi iifiirmoklo adsorbenti qurudur, yoni regenerasiya edir.

Qurudulma zamami udulmus bitin nomlik boksitdon c¢ixarilir. Boksitin
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regenerasiyasi asagidaki Kimi hoyata Kegcirilir: adsorbero regenerasiya
sistemini doldurmaqg Ugiin toalob olunan gaz miisyyon miqgdarda quru qaz
xattindon tozyiq tonzimlayicisi ilo ayrilir. Bu gaz avval soyuducuya, sonra iso
separatora daxil olur. Sonra gaz qizdiricitda qizdirilir vo adsorbera verilir vo

boksit regenerasiya olunur.
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Sakil 3.24. Qazin adsorbsiya Usulu ilo qurudulmast
1 va 5-separatorlar; 2 va 3-adsorberlar; 4-soyuducu; 6-qaz ¢ilayici;
7-qizdirict; K-kondensat; NQ-nam qaz; QQ-quru qaz; [Q-isidilmis qaz;
QIO-quru, qizdirilmis  qaz; TT-tazyiq tonzimlayicisi

Qazlar1 daha darindon qurutumaq tgun seolitlordon-malekulyar aloklor-
don istifado olunur. Seolitlor miirokkob geyri-tzvi polimer birlogmolori
olmagla kub sokilli yarig1 olan kristallik qurulusa malik olur. Onlarin bdtin
mosamolori standart dlciilora malik olur, mesln, 5, 7, 112, 13 A° vo s. Bunun
hesabina seolitlor asason Kigik malekullar1 ayiraraq sorbsiya edir, iri
malekullar iso adsorbsiya olunmur. Seolitlor porosok vo ya granul soklindo
(3mm-dan) istifado olunmagla yiiksok mosamoaliliys (50 %-don) malik
olmalar1 vo masamolarin boyUk sathlori ila segilirlor.

Molekulyar oloklorin regenerasiyasi Ugln 473-573 K-don qizdirilmig
quru gazdan istifado olunur. Bu moagsadlo qurudulma zamani gaz axininin

oksino olaraq qizdirilmis quru gaz seolit gatindan buraxilir.
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3.16. Qazin soyudulmagla qurudulumasi

Qazin qurudulmasi, gaz-kondensat yataqlarindan c¢ixarilan gazlardan
asag1 temperaturlu separasiya qurgularinda kondensatin ayrilmasi, individual
gaz komponentlorinin alinmasi, qazlarin mayelogmosi zamani vo S. hallarda
soyudulma prosesindon istifads olunur. Asagi temperaturlu separasiya (ATS)
soyutma  dorinliyindon  asili  olarag gazdan  80-90%-don  agir
karbohidrogenlorin ¢ixarilmast vo qazin noqli zamani onun ohomiyyatli
doroacodo qurudulmasma imkan verir. Praktikada lay tozyiqindon (qazin
drosellosmasi yolu ila) va sini soyugdan istifade etmoklo nisbaton Kigik
temperaturlar farqi olan ATS tatbiq olunur.

Detander (porsenli vo ya turbinli) gazin daha dorindon soyudulmasina
imkan vermokls yanasi ATS qurgularinin xidmot miiddatini do artirir,

ATS qurgularinda sini soyugdan (soyuducu masinlardan) istifado
olunmasi yataqlarin islonmosi basa ¢atana kimi gazlari emal etmoyos imkan
verir, ancag bu zaman modoanin abadlasdirilmasina qoyulan kapital xorclori
1,5 -2,5 dofo coxalir.

ATS-in  prinsipial texnoloji sxemi sokil 3.25-do  gostorilmisgdir.
Quyulardan xam qgaz kompleks hazirlanma qurgusuna daxil olur, ilkin
drosellomadon sonra (vo ya onsuz) maye damlalarindan ayrilmaq tgln 1-ci
pillasinin separatoruna (3) gondorilir.

Sonra qaz istilikdoayisdiriciya (5) gondorilir vo orada asagi temperaturlu
separatordan (7) boru arxasi, fozaya daxil olan gazla soyudulur. Istilik doyis
diricidon ejektor (6) vasitasi ilo qaz asagi temperaturlu separatora daxil olur,

harada ki, temperaturun azalmasi hesabina hom istilikdoyisdirici, hom do
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Sakil 3.25. Asagi temperaturlu separasiya tsulunun prinsipial

texnoloji sxemi

ejektorda maye ayrilir. Qurudulan gaz istilik doyisdiriciya (5) daxil olur,
quyunun mohsulunu soyudur vo madon gaz yigmm Kkollektoruna gondorilir.
Qeyri stabil kondensat vo hidratin yaranmasinin qarsisint alan inhibitorun
(mosalon DEQ-in) sulu mohlulu 1-ci pillonin  separatorundan (3)
kondensatyigicisina (4), sonra isa tutuma (10) daxil olur. Burada kondensatin
vo DEQ-in sulu mohlulunun ayrilmasi bas verir. Sonra iso kondensat
istilikdoyisdiricidon (9) kegmoklo asag1 temperaturlu separasiyadan gabaq qaz
axinina, DEQ-in sulu mohlulu iso tutum (11) va siizgocdon (12) kegmoklo
mexaniki qgarisiglardan tomizlonmok (glin regenerasiya qurgusuna (13)
gondorilir.  Regenerasiyadan  kegon qlikol qurgudan nasosla (13)

hidratomalogalmonin qarsisin1 almagq Gg¢iin sleyflora verilir.
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Qeyri-stabil karbohidrogen kondensati vo DEQ-in sulu mohlulu ayiran
tutuma (15) gondorilir, harada ki, qaz axina ¢ilomk Gc¢lin tutumdan (10)
daxil olan geyri stabil kondensat1 soyudur. Qlikolun sulu mahlulu siizgacdon
kecorak regenaerasiya qurgusuna (14) daxil olur, oradan nasosla (19) istilik
doyisdiriciden (5) gabaq gqaz axinma vurulur.

Kondensat iso ayirici tutumdan (15) boruarxasi fozadan kegmoklo
deetanizatora (16) gondorilir. Deetanizasiya qurgusu bosqabli kalondan,
pecdon (17) vo istilikdoyisdiricidon (18) ibaratdir. Soyudulan stabil
karbohidrogen kondensati kondensat komorino verilir. ©gor kondensatin
dasinmasi domiryolu sisternalar1 ilo nozordo tutularsa, onda onun
stabillosdirilmosi rektifikasiya kalonunda nozordo tutulur. Bu zaman
kiiloklayici (degazasiya) tutumdan (15) deetanizator (16) qazi iso stuserdon
Umumi axma daxil olur. ©gar tozyiq kifayat deyilsa, onda kompreesordan (8)
da istifade olunmasi nazards tutulub. Degazasiya olunmus gaz da tutumdan
(10) Umumi axma qayidir. Qazin vo mayenin debitlorino vaxtasirl nazarot
separatorun (1) komoyi ilo hoyata kegirilir. Bu moagsadlo separatorun ¢ixis
xottindo Olgll diafragmasi vo saygacli kondensat yigicisi-ayiricist  (2)
quragdirilir. ©gor quyuagzinda qazin temperaturu kifayot qodor yiiksokdirso
va onun yolunda gazyigimi montoqgosinadok hidratlar omolo golmirss, onda
qazin yigim sistemi sadologir. Quyularm istismar miiddotinde ATS
qurgularinda alave soyuq moenboaloari tolob olundugda gazin talob olunan seh
noqtesini  tomin etmok mogsadilo yigim sisteminds  stuser ovozind
turbodetander qurasdirilir.

Bu zaman adi drosellosmo ilo miigayisado temperaturun asagi salinmasi
somaraliliyini 3-4 dofo artirmaga imkan verir. Bu halda yigim sistemindo
ikinci pillonin separatoru nazards tutulur ki, bu da turbodetandera daxil olan

gazdan mayenin ayrilmasina imkan verir. Qurudulmus gaz istilikdoyisdiricinin
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(5) boruarxasi fazasindan kompressorun girisino daxil olur, sonra iso madon
kollektoruna gondarilir.

Konkret soraitdon asili olarag yuxarida geyd olunan asagi temperaturlu
yigim sistemindo bozi modifikasiyalart da mumkindir. Masolon,
istilikdoyisdiriciya (5) alava olaraq hava ve ya su soyuduculart qurasdirilir.

Lay tozyiqi azaldiqgca ATS qurgularinda qazin separasiya temperaturunu
sabit saxlamaqg Ucun istilikdoyisdiricinin sothinin ardicil olaraq artirilmasi
tolob olunur ki, bu da qurgunun qurulusunda doyisikliklor edilmasini tolob
edir. Ancaq elo moment yaranir ki, bu artiq geyri-rasional olur. Bu halda
soyuq xaricdon verilir vo ya gqazin hazirlanmasinin digor {isullarindan istifado
olunur.

Qeyd etmok lazimdir Ki, istonilon tip ATS qurgusunun iginin somaraliliyi
quyularin istismarmnm  texnoloji rejimindon ¢ox asilidir. Islonilmo
layiholorindo gaz-kondensat yataglarinda gqazin optimal separasiya tozyiqi hor
bir torkibli gaz qarisigr Ucgln tocriibo yolu ilo miioyyan edilon maksimal
kondenslosma tozyiqina borabar gotdralir.

Qazin magistral boru komoarinds bir fazali harokotini tomin etmok Ugln
separasiya temperaturu gaz komorinin temperatur rejimi nozora alinmagla

secilir.

3.17. Qazin odorizasiyast

Tobii gaz, ogor hidrogen -sulfiddon tomizlonibsa, rangsiz va iysiz olur.
Odur ki, bas veran gaz sizmalarini askar etmok ¢oX ¢atinlik toradir.

Qazin naqlinin va istifads olunmasmin tohliikasizliyini tomin etmok
moaqsadila onu odorizasiya edirlor, yoni gaza kaskin, arzuolunmaz iy verirlar.

Bu mogsadlo gaza xususi odorantlar qatilir. Bu zaman onlarin yanma
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mohsullar1 fizioloji cohotdon ziyansiz, kifayat qodor ugucu (gaynama
temperaturu asagi) olmali, korroziyaya sobab olmamali, kimyavi olaraq gazla
garsilight alagoys girmomoli, su va ya karbohidrogen kondensati torafinden
udulmamali, torpaq vo osyalarla glcli sorbsiya edilmomalidirlor. Odorontlar
homginin baha olmamalidir. Qeyd olunan tolobloro on ¢ox cavab veran
odorontlardan  etilmerkaptanlar1  misal  g0stormok  olar.  Lakin
etilenmerkaptanlardan istifads etdikdo onlara xas olan ¢atismayan cohatlori do
nazora almaq lazimdir.

Maosalon, toksiki cohotdon onlar hidrogensulfid gador zorarlidir. Ogor gqaz
emala gondorilirsa, onda onu merkaptandan tomizlomok lazimdir. 9ks halda
onlar katalizatorlar1 zohorloyir. Etimerkaptan metal oksidlori ilo kimyovi
cohotdon qarsiligh olagoys girdiyindon, odorizasiya olunmus qazin noaqli
zamani tadricon odorantin iyi zaifloyir.

Etilmerkaptanlardan basqa qazin odorizasiyasi mogsadilo homginin
sulfan, metilmerkaptan, propilmerkaptan, kalodorant, pentalaramdan vo s.
istifado olunur. Odorant kimi torkibindo kiikird vo kikird birlosmlori olan
tobii gazlarin tomizlonmosi zamani alinan merkaptan gqarisiglarindan da
istifado olunur. Qazin odorizasiyasi gaz komorlorinin bas tikililorindo vo
qazpaylayici stansiyalarda aparilir.

Qazda odorant buxarlarinin qatiligi elo olmalidir ki, asagi partlayis

haddinin %-dan ¢ox olmayan qazin hacmi qatiliginda kaskin iy hiss olunsun.

Etilmerkaptanm orta illik sorf normas: hor 1000 m® gaza 16 q toskil edir.
Adoton, qis vaxtlarina nisbaton yay aylarinda odorantin sorfi 2 dofa az olur.
Qaz axinina odorant1 daxil etmok Ugln istifado olunan qurgu odorizator

adlanir. Odorizatorlar damcili, buxarlandiricilt vo barbotajli olurlar. Damcili
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odarizatorlarin komaoyi ilo odorant gaz komorino damlalar vo ya nazik sirnaqgla
daxil edilir (sokil 3.26).

1l ok

RYY 6 | 7

11 -E2 12 9

Sakil 3.26. Diafragmali damcili odorizator
1-odorant tclin bagok; 2-¢okdurici-siizgac; 3-siizgac; 4- iizgacli
kamera; 5,8-birlasdirici borucuglar; 6-nazik diafragma; 7-baxiy siisasi;
9-gaz komorind> diafragma; 10-qaz komori; 11-21 nasosu; 12-ehtiyat

tutum

Odarizator diafragmanin kdmoyi ilo yaradilan tozyiqlor forqinin hesabina
foaliyyat gostorir. Odorant iizgocli kameradan, diafragmadan, baxis
siisosindon  kegmoklo nazik borucugla gaz komorino daxil olur. Uzgac
kamerasinda bUtiin vaxt sabit soviyys saxlanilir. Odorantin sarfinin
doyismosina diafragmanin doyisdirilmasi ila nail olunur.

Hal-hazirda on ¢oX genis totbiq olunan odarizator buxarlandiricili vo
barbotajli odarizatorlar hesab edilir. Bu odraizatorlar uygun olaraq sokil 3.27

vo 3.28-do gostorilmisdir.
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Sakil 3.27. Buxarlandirica (fitilli) odarizator

1-diafragma; 2- qaz komori; 3- ¢on; 4-saquli asilmus fitillor,

5-tonzimlayici ventil; 6-61¢U siisasi

Bu odarizatorlar Ggln odorantin sorfi ilo qazin sorfi arasinda diz
miitonasib asililiq yoxdur. Belo Ki, odorantin daxil edilmosi komardon kegon
gazin miqdarindan asili olmayaraq doyison maye sutununun tosiri ilo bas
verir. Gun arzinds sorfin doyismasi (rogsi) zamani qurgunun is rejiminin tez-
tez doyisdirilmasi tolob olunur. Bu zaman tonzimloms isi ol ilo aparildig:
ugun, dozalamanin doqiqliyr xidmot gdstoron personalin tocriibosindon asili
olacaqdir.

Hal-hazirda bir sira qazpaylayici stansiyalarda qazin odarizasiyasi Ug¢in
yarimavtomatik qurgular totbiq olunur. Bu qurgular konstruksiya baximindan
sado, etibarli olmaqla praktiki olaraq odaranatin vo gazin sorflori arasinda

miitonasib asililig1 da tomin edir (sokil 3.29).
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Sakil 3.28. Barbotajli odorizator
1-diafragma; 2-barbotajli kamera; 3-qaz komori; 4-qazi tazyiq altinda
daxil edan borucuq; 5-bosqgab; 6-klapan; 7-gidalanma borusu; 8 siizgac;
9-gazi barbotajli kameraya daxil edon borucuq; 10-saviyya tonzimloyon
tizgac; 11- ventil; 12-etilmerkaptan; 13-sarf baki; 14-etilmerkaptanin
anbardan ¢uxzs borusu; 15-manometr; 16-saviyyani gostoran siiso boru;
17-odarizator tutumu; 19-tanzimloyici ventil; 20-bosaldict kran; 21-qaz

cixan xott
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Sokil 3.29. Yarimavtomat odarizasiya qurgusu

Qurgu asagidaki kimi isloyir: gaz kamoerinds gaz aximi yolunda diafragma
(9) qurasdirilir, hansinda ki, gazin sorfindon asili olaraq miioyyon tozyiqlor
forqi yaradilir. Qaz P, tozyiqi altinda diagramdan avval odorant olan bagoka

(3) daxil olur vo odorant sltununa uygun (P,—H,pg) tozyigini yaradir.

Odorant siizgocdan (2) vo skalali soplodan (1) kegarak komords diafragmanin
arxasina P, tozyiqi ilo ¢ilonir. Bu tozyiq diafragmadan keg¢on qazin
miqdarindan asili olaraq doyisilir vo bununla qazin vo odorantin sorflori
arasinda miitonasiblik aldo olunur. Saviyyo gostoran siiso (4) odorantin sorfino
nozarat etmaya imkan verir.

Qazin odarizasiya doracesinin doyismasi soplo borusunun diametrinin
doyismasi ilo alda olunur. Soplo borusunun diametri asagidaki ifadoys osason
miioyyon edilir:

4G

7 29P,

Burada G -hor 1000 m® gaz Uclin odorantin sorfi; ¢—axma omsali, ¢ =0,82;

P, — odorantin axma tozyiqidir.

Odarizasiya doracasi xromotografik tisulla toyin edilir.

- 217 -



3.18. Tabii qazlarin KUKUrd birlagmalari va karbon gazindan

tomizlonmoasi

Bir cox yataglardan istehsal olunan tobii qazlarin torkibindo kukird
birlogsmolori va karbon qazi1 (turs gazlar) da olur. Kukird birlosmalari gazlarin
emal1 proseslorindo katalizatorlar1 zohorloyir, yanma zamani SO, vo SOs;
birlogsmoalori oamoala gotirir Ki, onlarin da havada qatiligi ¢ox oldugda insan vo
otraf muhit G¢tin qorxu toradir. Hidrogen sulfid (H2S) vo karbon gaz1 (CO,) su
miihitindo polad borularini, boru komorinin avadanliglarini, kompressor
masinlarini Korroziaya ugradir. Bu gazlarin olmasi hidratomologalma prosesini
stirotlondirir. Hal-hazirda tobii qazlarin torkibindo H,S-in miqdarinin 5,7
mg/m?; Umumi kikirdin -50 mg/m3-dan ¢ox olmamasina; COy-nin iso 2%-
dok olmasina icazs verilir,

Belo ki, H2S-don an tomiz vo ucuz kikird alinir. Kikurdll tobii gazlarin
tomizlonmosinin muasir problemlori kiklrdin istehsali vo hava basseyninin
tomizliyinin tomin edilmasi ils baghdir.

Tobii gazlardan turs komponentlorin ¢ixarilmasi Ugln regenerativ
absorbsiya proseslorindlon istifado olunur. Kimyavi vo ya fiziki absorbsiya
prosesindo turs komponentlor qazdan c¢ixarilir. Doymus absorbentin
regenerasiyasi zamani KUKUrd istehsali qurgusuna gondorilon turs gaz axini
almnir.

Kimyaovi absorbsiya proseslorinds uducularin sulu mohlullarindan istifado
olunur ki, homin mohlullar gazin turs komponentlori ilo oks

reaksiyaya girirlor.
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Kimyavi uducular kimi monoetanolamin, dietanolamin,
diizopropanolamin, diglikolamin, goalovi metallarin duz mohlullar1 vo s.
istifado olunur.

Kimyovi absorbsiya tsulu ilo tobii qazin tomizlonmasi sxemi sokil 3.30-
da gostorilmisdir.

Fiziki absorbsiya Usulu ils turs gazlarin tobii qaz aximindan ¢ixarilmasi
uglin  asagidaki  Uzvi  holledicilordon  istifado  olunur:  metanol,
propilenkarbonat, dimetil efiri, polietilenglikol vo s.  Fiziki absorbsiya
proseslori absorbentin turs gazlarda yiiksok doyma deracosi vo uducularin
asagi sirkulyasiya siirati, asag1 enerji xarclori, avadanhqlarin Kigik gabaritli vo
sado olmasi ilo xarakterizo olunur.

Fiziki absorbsiya ilo qazin tomizlonmosinin tipik sxemi sokil 3.31-do

gostorilmisdir.

(T

9

I\

v

Sakil 3.30. Tobii qazin kimavi absorbsiya Usulu ila tamizlanmasi

I-xam qaz; ll-tomizlonmis qaz; |ll-doymus absorbent; IV-regenerasiya
olunmug absorbent; V-kiiloklayici qaz; VI-turs qaz; 1-giris separatoru;

2-absorber; 3-hidravlik turbin; 4-nasos; 5-kiilokloyici; 6-aralig tutum;

7-istilikdayigdiricisi;8-siizgac; 9-desorber; 10-hava soyuducus;
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11-separator

VIII

VII

VIII

baslangic |

10

v 9

Sakil 3.31. Fiziki absorbsiya ila gazin tamizlonmasi sxemi
I-giris gazi; 11-doymug absorbent; 111-kobud regenerasiya olunmus absorbent;
IV-yaxs: regenerasiya olunmus absorbent; V-tomizlonmis qaz; VI- dévradon
¢ixan qaz; VIl-orta tazyiqli kiilokloyici qaz; VI-turs qaz; IX-hava va ya inert
qaz; 1-absorber; 2-tazyigi agag: salan turbin; 3-soyuducu; 4,5,6-uygun ola -
raq 1-ci, 2-ci va 3-Cl kiilokloma pillalori; T-buxarlandwrict kalon; 8-hava

vurucu; 9-nasos; 10-istilikdayisdiricisi

Tobii qazin tomizlonmosi zamani ikinci  omoliyyat  kikurd

birlosmolarindan kukirdin alinmasidir.

Yoxlama suallart

1. Neftin va qazin naqla hazirlanmasi hansi zoruratdon irali galir?
2. Neftin va gazin naqlo hazirlanmast hanst Usullarla va neca aparir?

3. Neft emulsiyalart neca yaranir vo hanst xassalara malikdir?

-220 -



N o g &

10.

11.
12.

13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.

Neftdon suyun ayrilma iisullarini gostarin.

Neftin sudan mexaniki Usulla tamizlonmasi na demakdir?

Neftin termo-kimyavi deemulsiyast neco hayata kecirilir?

Neftin  gazsizlagdirilmast  va ya  stabillosdirilmasi  iisullart
hansiardr?

Hans:i separatorlar mévcuddur va onlar na il farglonir?
Rektifikasiya nadir?

Neftin, qazin hanst uygun sistemlori var va onlara olan talablor
hansiardur?

Tabii qaz mexaniki garisiglardan neca tomizlonir?

Hidrat birlasmalaori nadir va onlarin yaranmasina qarst hansi
miibariza iisullary var?

Qaz kamari boyu nomlik neca dayigir?

Seh noqtasi nadir?

Qazlarin qurudulmas: UgUn hans: Gsullar mévcuddur?

Qazlarin qurudulmas: UcUn hanst sorbsiya iisullarin bilirsiniz?
Qazin soyudulmagla qurudulmasit na demakdir?

Qazin odarizasiyas: nadir va neca aparilir?

Hansi odarizasiya qurgularint tanwyrsiniz?
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