6-ct FOSIL

NEFT V9 NEFT MOHSULLARININ BORU KOMORLORI
ILO ARDICIL NOQLI

6.1. Ardicil naglin xiisusiyyatlari va UstUn cahatlori

Bir sira hallarda eyni istigamotdo bir nego neft vo neft mohsullarini naqgl
etmok zoruroti ortaya ¢ixir. Lakin bu zaman hor g¢esidli moahsul ¢iin ayri-ayri
boru komoarlorinin tikilmasi magsadouygun olmur. Mohz bu hallarda ardicil noqgl
usulundan istifads olunur.

Eyni bir boru komaori vasitasilo miixtolif nOv neft vo neft mohsullarinin
noql edilmasi ardicil nagl adlanir. Belo nogl Usulunda neft, yaxud neft
mohsullar1 ayri-ayr1 partiyalarla bir-birinin ardinca komoars vurularaq naql edilir.

Ardicil noglin asas Ustlinllyl miixtalif ndv neft vo ya neft mohsullarinin
eyni bir boru komari vasitasilo naql edilmosinin mimkin olmasindadir. Yani,
hor novdon olan neft mohsullar1 Uglin ayrica boru komori inga etmok zorurati
aradan qaldirilir vo noql edilocok mohsulun hocminin artmasi hesabina boru
komorinin yiiklomo daracasi xeyli ¢oxalir ki, bununla da naqlin maya doyari
asagl diismiis olur. Ayri-ayri nagl zamani iso boru komoarindo bu vo ya digor
sobobdon mohsul ¢atismamazligi oldugundan oksor hallarda bos dayanma
hallar1 olur. Belalikls, ardicil naql Gsulu bir torafdon komorin tam giiciindon
istifado etmoyo imkan verirso, digor torofdon domir yolu Usulu ilo naglin
yiiklonmo doracasini azaldir.

Ardicil naglin monfi cohoti ondan ibaratdir Ki, iki mohsulun tomas

zonasinda qarisiq omolo golir. Qarisigin omolo golmo mexanizmi ondan
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ibaratdir Ki, boru komoarinds harokot zamani1 arxadan golon mohsul paz soklinda
iralido olan mohsula daxil olur vo konvektiv diffuziya, eloco do axinin
pulyasiyasi zamani1 (komorin en kasiyi boyu axin siiratinin miixtolif olmasi)
mayelorin tomas zonasinda qarigsmast bag verir. Qarigigin yaranmasina tosir
gostoron amillor c¢oxdur. ©On ¢OX tosir gostoron amillordon nagl olunan
mayelorin sixligini, 6zIUllyd, ardicilligr vo onlarin boruda harokot rejimlorini
gostormoak olar.

Omolo golon garisigin miqdart arxadan golon mohsulun OzlUluyl ¢ox
olduqca az, oks halda iso ¢ox olur.

Ardicil nagl zamani boru kemarinds alave garisigin yaranmamasi Ugln bir
gayda olaraq fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori bir-birino yaxin olan, bircinsli neft
vo neft mohsullarinin naqlino Ustunlik verilir. Belo ki, bir boru komari ilo
benzin, kerosin Kimi agiq neft mohsullarinin naqli magsadoauygundursa, benzin,
mazut Kimi agiq vo tind neft mohsullarinin ardicil naqli magsodsuygun deyil.
Tocriibado miixtalif avtomobil benzinlori, kerosin vo dizel yanacaglarinin
ardicil nogl olunmasi genis yayilmisdir.

Ardicil naglin totbiqi tocriibasi gostorir ki, laminar axin rejiminos nisbaton
turbulent axm rejimindo qarisigin miqdari az olur. Ona goro do calismaq
lazimdir Ki, ardicil naql turbulent axin rejimindo hoyata kegirilsin. Tacriibolor
gostorir Ki, ardicil noql zamam turbulent axin rejimindo (bOylk stiratlordo)
yaranan qarisigin miqdart boru komoarinin dmumi hacminin 0,5 — 1% -ni togkil
edir.

Ardicil nagl zamani qarisigin azaldilmasinin ¢ox bOylk shomiyyati vardir.
Neft mohsullar1 komorlorinin istismar praktikasinda qarisigin azaldilmasi
todbirlarini iki qrupa bolmak olar. Birinci gqrupa asason naqgletmo rejimino aid
olan tadbirlari, ikinci grupa isa ardicil nagl olunan mohsullar arasinda miixtalif

ayricilardan istifado olunmasini gostormok olar. Neft mohsullarinin ardicil
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naqlini bOyUK siiratlo hoyata kegirmoklo yanasi, 6z xassolorino goro yaxin olan
mohsullart bir boylk partiya soklinds qruplasdirmaq da moagsadouygundur. Bu
zaman calismaq lazimdir Ki, qonsu partiyalar 6z xarakteristikalaria gora yaxin
olsun.

Qarisigin - azaldilmasina noqglin  dayandirilmadan, yoni nasoslarin
dayanmasina yol vermadon aparilmasinin da ¢ox boylk tasiri vardir. Oks halda
boru komorinds neft mohsullarinin yayilmasi hesabina qarisigin yaranmasi GoX
intensivlosir.

Ardicil noql olunan mohsullar boru komorino bag nasos stansiyasinda
yerloson miixtalif ¢ganlordon daxil olurlar va son mantaqads ayri-ayriliqgda qabul
edilirlor.

Ardicil nogl zamani alinmis qarigsigi tomizlomak vo satmaq totbirlori do
nazords tutulmalidir.

Ozltluyu cox boyik olan neft mohsullarmin (yaglar, mazut v s.) nagli bir
gayda olaraqg xususi ayiricilar olmadan hayata kecirilmir. Bela ki, belo hallarda
qarisigi miqdari adi hallardakindan 3 - 4 dofs ¢ox ola bilar.

Benzin vo miixtalif nOv dizel yanacaqglarinin ardicil nogli demak olar ki,
bitiin magistral neft mohsullar1 komorlorindo hoyata kegirilir. Bozi hallarda 8-
10 n6v neft mohsullart naql oluna bilir. Eyni bir neft komori ilo miixtolif nOv
neftlorin do naqli bOyUk istiinlitys malikdir vo genis totbiq edilir.

Molumdur Ki, eyni bir rayonda torkibi ¢ox miixtalif olan neft istehsal
oluna bilor. Adaton eyni emal texnologiyasina malik olan belo neftlor eyni
komar vasitasilo neftayirma zavodlarina (NAZ) qarisiq sokilda nagl olunurlar.

Bir ¢cox hallarda miixtalif torkibli neftlorin ardicil naqli vo (NAZ)-da ayri-
ayr1 texnologiya iizro emal olunmasi naticosindo olave migdarda ¢ox mihim
neft mohsullarimi1 almaq , yaxud onlarin emal texnologiyasini sadolosdirmak

olar. Hal-hazirda praktikada duzsuzlasdirilmis neft ilo, torkibindo miioyyon
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migdarda duz olan neftin ardicil naql olunmasi1 miivoffaqiyyatlo totbig olunur.
Toarkibindo miioyyan miqdarda kikird, su vo mexaniki garisiglar olan neftin
naql olunmasi da boyilk ohomiyysto malikdir. Qeyd etmok lazimdir Ki,
torkibinds su, duz vo mexaniki qarisiglar olan neftin ardicil nagl olunmasi ilo
ayri-ayr1 neft mohsullarinin ardicil naql olunmasi bir ¢ox cahotdon forqlonirlor.
Belo ki, neft mohsullarinin noql olunmasi zamani Reynolds adadinin giymati
neftin nagline nisbaton ¢ox Kicgik olur. Bundan basqa bir n0v neft nogl olunan
zaman su, mexaniki qarisiglar vo duz boru kemarinin dibina ¢okir, digar n6v
neft mohsulu isa bunlar1 yuyub aparir.
Umumiyyatlo, ardicil noql zamani asagidaki mosalolorin holl edilmosi
vacibdir:
e ardicil nogl zamani1 yaranan qarisigin miqdarinin toyin edilmasi, son
moantagada gabulu va ondan istifads edilmasi;
e ardicil naglin hidravliki hesablanmasi;
e ardicil noglin on olverigli dovrlor saymin toyin edilmosi, yaxud neft
mohsullar partiyalarinin sayimin miisyyan edilmasi;
e boru komarinin nasos stansiyalarinda vo son mantaqado zaruri texnoloji

tutumun toyin edilmosi.

6.2. Ardicil nagl zamani boru kamarinda qarisigin

yaranmasinin mexanizmi va sabablari

Ardicil nogl zamani iki mohsulun tomas zonasinda garisiq amolo galir.
Boru komorindo qarigigin yaranmasi mexanizmini izah etmok Ugln ¢ox
sado bir hala baxaq: atqi vo qosqu xatlori olan Ufligi boru kemorinds ardicil

axan iki neft mohsulunu sorti olaraq «a» va «b» ila isara edok.
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«a» neft mohsulunu nogl edon boru komarinds miioyyon zamandan sonra
«b» neft mohsulunun naqli baslanir. Bu an1 ardicil naqgl Giglin baslangic zaman
kimi geyd edirik. Forz edok Ki, ardicil naqlin baslangic aninda iki maye
arasindaki tomas sarhaddi borunun morkazi oxuna perpendikulyar olan miistavi
soklindadir vo «b» mohsulunun bu miistovidoki qatiligi 1-don sigrayisa 0-a
qader azalir (sokil 6.1, 1 xoatti). Baslangic anindan sonra mayelorin boru komori
ilo horokoti zamani, garisiqyaranma toqribon t*° ganunu iizra bas verir (burada,
t-ardicil noqglin baglanmas1 anindan kegon zamandur).

«b» neft mohsullarinin gatiligi amolo golon qarisigin uzunlugu boyu
C, =1-don (baslangicda), C, =0-a-ya kimi (sonunda) doyisir (sokil. 6.1, 2

Xatti).

A Cb
Co—=1

-2

AN
.

< . >
—X C=0 X

Sakil 6.1. Qarisiq zonasinda sixigdiran neft mahsulunun qatihginin

dayisma qrafiki

Molumdur ki, boru komorinin ortasinda axin siirati divara yaxin yerlora

nisbaton ¢oX bdyukdir. Ona gora do laminar axinda «a» vo «b» mayelarinin
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ardicil nogli zamani1 «b» mayesi paz soklindo «a» mayesina daxil olur (sokil
6.2). Eyni zamanda sixliglarin miixtalif olmas1 naticasindo «b» neft mohsulu,

borunun moarkazi oxundan ya yuxariya galxacaq ( p, > p,), ya da asagiya enacok

(p.<p,), neft mohsullarinin butlin ayirma sathi iizro iso malekulyar diffuziya

bas veracokdir. Yuxarida geyd
olunan sobablordon,  boru
komorindo ardicil ¢ naql zamani boyuk
qarisiq zonast la ¢ omolo golir.

/f/_zlz ‘4'"

qarisiq zonasi

Sakil 6.2. Laminar rejimda «b» mahsulunun «a» mahsuluna daxil

olmasinin epuru
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Ardicil noglin turbulent axininda iso «b» neft mohsulunun maye pazi
dagilir vo en kasiya gora neft mohsullarinin borabar paylanmis qarisigi yaranir.
Bununla slagadar olaraq, ardicil naqglin turbulent axininda qarisiqyaranmanin
mexanizmini agagidaki kimi izah etmak olar.

Yuxarida qgobul etdiyimiz Kkimi, neft mohsullarinin ardicil naglinin
baslangicina uygun golon t=0 aninda «a» vo «b» neft mohsullarinin tomas

sathi borunun oxuna perpendikulyar olan miistavi saklindadir (saokil. 6.3).

a b c d
Y -

i:i\

7777777

N

D7//577/777

MMM

N 7y aga
\Q : . a
N
N
. § .r § o2 llslé
=0 - . E}: l“”uﬂ q=2UO
t=s =s t=2s

Sakil 6.3. Turbulent harakat rejimindas qarisigyaranma mexanizmi

Birinci saniyo orzindo t=(ls) «b» neft mohsulu yerli, ortalasdiriimis
siiratin profiline uygun olaraq paz soklindo «a» neft mohsuluna daxil olur. Ilkin
miistovi goriis sothi iso U, - komiyyati qodor (S=U, t=U_-1s=U_ ) Yerini
doyisir. Bununla eyni vaxtda turbulent diffuziyanin tosiri noticoesindo «b»
mohsulunun paz soklindo «a»-ya daxil olan hissasinin borunun en kosiyi tizro
«a» mohsulu ilo garigsmasi naticasindo miioyyan hocmdas qarisiq yaranir. Burada

«@» vo «b» mohsullarinin miqdar toqribon eynidir.
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Ikinci saniya orzindo (t=2s) yaranmaqda olan qarisiq (tomiz «b» neft

mohsulu yox), «a» mohsuluna paz soklinds daxil olur va turbulent diffuziyanin
tasirindon onunla qarisir vo tomiz «b» mohsulu iso arxadan yaranmagda olan
qarisiga paz soklindo daxil olur. Ona gora do garisiq zonasinin 6niindo tomiz
«a» neft mohsulu ila, arxa hissasinds iso tomiz «b» neft mohsulu ilo garigsma
bas verir. Beloliklo, qarisiq zonast boru kamorindo horakot etdikco hocmi artir,
belo ki, qarisigin qatihigi toqribon eyni olan ilkin ayirma miistovisindon sola
«b » mohsulunun qatilig1 artir, bu miistovidon saga iso qatiliq azalir.

Ardicil naqglin laminar axin1 zamani neft mohsullariin birinin paz soklindo
digorino daxil olmagla yaranan gqarisigin hocmi Umumi boru komaorinin
hacmindan bir nego dofs ¢ox ola bilar (sokil 6.2., d). Ona gors do ardicil naglds
laminar axin rejimindon tosadiifi hallarda istifado olunur. Ardicil noglin
turbulent axmi zamani iss paz soklinda daxil olan «b» neft mohsulu, turbulent
gqarisma naticosindo «a» neft mohsulu ilo butln en kosiyindo garisacagq.
Turbulent qarisdirilmanin tasiri noticosindo maye pazinin dartilmasi bag vermir.
Ona gora do turbulent axinda yaranan qarisiq laminar axindakindan gat-gat az

olur vo borunun Umumi hocminin 0,5-1%-ni togkil edir. Yoni, Reynolds

ododinin  bOylUk qiymatlorindo borunun en kosiyindo siirotin paylanmasi
barabarlasir va ardicil naql zamani yaranan qarisiq azalir, oks halda isa qarisigin

hacmi artir.

6.3. Ardicil naql zamani qarisiqgda qatiliglarin tayin edilmasi

Qeyd olundugu kimi ardicil nogl zamani iki neft mohsulunun tomas
zonasinda bir sira soboblordon miioyyon miqdarda qarisiq yaranir. Qarisiq

laminar axin Uc¢ln borunun en kosiyino goro ortalagdirilmis siiratlorin geyri-
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barabar paylanmasi naticosindo neft mohsullarinin turbulent garismasi hesabina
omolo golir.

Neft mohsullarin qarisiq zonasinin 0zU do horokat etdiyindon, qarisiq
borunun uzunlugu boyu, ilkin tomas miistovisindon hor iki torofo yayilmaga
baslayir vo zaman kegdikco qarisiq zonasimin sorhoddi (Dt)*° ganunu tizra

genislonir. Burada D - diffuziyanin somoralilik amsali olub qgarisiq zonasinin
uzunluga gora yayilmasini xarakterizo edir, laminar vo turbulent axin tgln eyni
mahiyyat dasiyir. Ona gora do qarisiqyaranma prosesini hom laminar vo hom do
turbulent axin Gc¢in eyni bir differensial tonlik ilo xarakterizo etmok olar.

Qaris1gin uzunluga gors yaranmasi sliratini (uzunluga gora diffuziya siiroti)
Fik ganunu ils toyin etmok olar:

dc,
dx

U=-D (6.1)

burada U - diffuziya siiroti; D- diffuziyanin somorolilik omsali; d(;:b -
X

avazedici neft mohsulunun qatiliq gradientidir.

Qarisigyaranma prosesini xarakterizo edon tonliyi almaq Uc¢lin koordinat
baslangicin1 qarigiq zonasimin morkozindo gotlirok, harada ki, ovozedici vo
avazolunan mohsullarin gatiliglar: eynidir (sokil 6.4).

C,=C, =05

ut — - X
- 342

A &
Yy



S$akil 6.4. Qatiliglarin paylanma qgrafiki
Onda horakat edon koordinat sisteminin uzunluga goro koordinati X ilo
harokatsiz sistemin koordinati X, arasindaki asililigi asagidaki kimi ifads etmok
olar:
X=X, -U,t (6.2)
Horoakot edon koordinanat sisteminin 1 vo 2 kasiklorindoki koordinatlarin
X vo X+dx, bu kesiklor arasindaki elementar hocmi Fdx oldugunu qobul
edorok ardicil noglde «b» ovozedici neft mohsulunun balans tonliyini yazmag
olar. Forz edok Ki, avazedici neft mohsulunun 1 kasiyinds en kosiya goro orta
qatilig1 C, - dir, onda 2 kesiyindoki qatiligi

oC,
OX

C, + dx

Fik ganununa osason dtzamani orzindo 1 en kosiyindon kegib, ayrilmig
hacmo daxil olan (uzunluga gors yayildigina gors) garisigin miqdari;

oc,

-_D
a, ox

F-dt (6.3)

Homin vaxtda 2 kosiyindon kegon neft mohsulunun miqdart iso:

0 oC
- D2 (c, + &2 dx)Fat 6.4
d, 8X( bt o X) ( )

Onda dt zamani orzindo 1 vo 2 kosiklori arasinda (ayrilmis hocmdo)
toplanan «b» mohsulunun miqdart:

oC

Ad =
q@t

b Fdxdt (6.5)

Digor torofdon molumdur Ki, «b» neft mohsulunun ayrilmis hocmi Ug¢in

balans tonliyi:
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AQ = 0, —-Q, (66)
yaxud,

2
Aq = Lo Fat + D(£+ o5, —Pdx)Fdt = @y
X ox?

Sonuncu ifadados kigik sadalosdirmodon sonra alariq:

o, _ ,°C,
ot ox?

(6.7)

(6.7) tonliyi vaxtdan asili vo qarisiq boyu mohsullarin qatiliginin

doyismasini ifads edon diferensial tonlikdir (D = const).

1 x<0
Neft mohsullarinin tomas zonasinda t=0 vo C, = f(x)= {O 0
;X

baslangic sortlori daxilindo (6.7) tonliyinin halli sonsuz uzunluglu boru komari
uclin asagidaki kimi olacaqdir:

—(x=¢)?

[t@e = d (6.8)

C,(x 1) =

\/_

burada f(&)- avazedici neft mohsullunun baslangic paylanmasidir. Qatiligin

baslangic paylanmasina uygun olaraq (6.8) tonliyi asagidaki sokli alacaqdir:

-¢&)°
C,(xt)= \/_j p{ 1Dt }dé (6.9)
voya n= % - Kimi avozlomo qabul etsok:
1 X
C, =—(1-erf ——), 6.10
b 2( er 2\/31:) ( )

harada ki, erfz:%jexp(—nz)dn funksiyas1 ehtimal inteqrali adlanir vo onun
T

hesablanmasi Ugln xususi cadvallar tartib olunmusdur.
Askardir Ki, real soraitdo boru kemoari sonsuz deyil, sonlu uzunluga malik
olur.
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Ona goro do yuxaridaki X = X, -U_t ovozlomosindo X =L =U, -t, nozors
alsaq:
X L-Ujt Ug,(t,-t) 1-7 [U,L

2JDt 2JDt 2yDt 2y D

burada r:ti, t,- qarisigin moarkazi hissesinin C, =C, =0,5 qatiliglar ilo L

0

(6.11)

uzunluglu borunun sonuna kimi harakoat etmo vaxtidir;

—UE;L = Pe, - Peklenin diffuziya omsalidir. ©ksor hallarda t = t, oldugundan

Jr =1 olur. Ona géra do qobul etmok olar ki,

1-7 |U,L

2Jz\ D

Beloliklo, (6.12) sorti daxilinde boru kemarinin son kasiyindo ovozedici

:%(1—1') Pe, =2 (6.12)

neft mohsulunun ani qatiligini toyin edan tonliyi sads sokilde yazmagq olar:
C, = %(1—eer) (6.13)

Sonuncu ifadonin komayi ilo kamords yaranan garisigin miqdarini toyin

edo bilarik (sokil 6.5). Zamanin t, anindan t,-ya kKimi vaxt arzindo boru koma-

Co

0.8 P~
0.4
\\ Ped=102
0.2 N
\ A Pe; =10
0.0 P LN

0.85 0.90 095 1.0 1.05 1.10 /



$akil 6.5. C,(Z2) funksiyasinin P,-nin miixtalif qgiymatlaorinda formasi

rinin son kasiyindon kegon qarigigin hocmi:

Vi =Q(t, —t,)) (6.14)
burada Q-qarisiq zonasimin kecdiyi miiddotdo komoarin buraxma qabiliyyati
olub sabit hesab edilir. (6.14)-o asason borunun imumi hacmini asagidaki Kimi

yaza bilorik:

Var UOrF 1
Vq_zvi(tz_tl): = (tz_t1)zg(t2_t1):z'2_rl (6.15)

boru boru

(6.11) - don 7 - nu toyin edarak (6.15) — do nazars alsaq alariq:

V
® _2(Z,-2,)Pe,* 6.16
d

boru

Burada z, vo Z,asagidaki gayda ils toyin oluna bilor: C, (Z,)ve C, (Z,)

qatiliglarmin verilmis giymatlori U¢lin garisigin toyin olunan hacmindo (sokil

6.6), erfz, vo erfZ,- ehtimal integrallarnin uygun qiymotlori asagidaki

miinasibatlora asason codvoaldan toyin edilir (cadval 6.1):

Cl

1.0 Ve

\.O
=

\

A
(@)
o

o]
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N
N
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Sakil 6.6. C, va C, sarhad qatiliqlar: haddinds qarisigin sxemi (tapilmast)

Cadval 6.1
Z arqumentinin, erfz va e 2" //x - nin giymatlari
C, Z erf N C,
0,0025 1,985 0,995 0,011 0,9975
0,005 1,882 0,99 0,0163 0,995
0,01 1,645 0,98 0,0377 0,99
0,02 1,452 0,96 0,0685 0,98
0,03 1,330 0,94 0,0962 0,97
0,04 1,238 0,92 0,1218 0,96
0,05 1,163 0,90 0,1459 0,95
0,06 1,099 0,88 0,1686 0,94
0,07 1,044 0,86 0,1897 0,93
0,08 0,994 0,84 0,2101 0,92
0,09 0,948 0,82 0,2297 0,91
0,10 0,906 0,80 0,2483 0,90
0,15 0,733 0,70 0,3297 0,85
0,20 0,595 0,60 0,3960 0,80
0,25 0,447 0,50 0,4494 0,75
0,30 0,371 0,40 0,4916 0,70
0,35 0,272 0,30 0,5240 0,65
0,40 0,180 0,20 0,5462 0,60
0,45 0,089 0,10 0,5597 0,55
0,50 0,000 0,00 0,5642 0,50
Qeyd: 1. C,-1-C,, 2. C,<0,5 oldugda-Z vo erfZ miisbot, C_>0,5 olduqgda-

monfidir.

erfZ, =1-2C,
erfZ, =1-2C,
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Simmetrik gatiliglar hali tgiin (C, +C, =1), masalon C, =0,01va C, =0,99
is9, Z,-Z,=2Z. Onda qarigigin hocmini tapmaq Ugln yuxarida geyd olunan
ifado xeyli sadolosir:

Vi =V, 4ZPe,% (6.18)

Burada z argumentinin isarosi homiso miisbatdir. Yoni, ogor neft
mohsulunun qatiligi C, deyil, avoz edilon mohsulun qatiligi, C, verilsoydi, onda
(6.18) dusturu doyismoz galacaq, (6.16) -da iso Z, vo Z, yerlorini doyismis

olacaq.
6.4. Qarisigin hacminin tayini

Yuxarida geyd olundugu kimi iki neft, yaxud neft mohsulunun ardicil naqli

zamani birbasa tomasda yaranan qarisigin miqdart V__, kinematik 6zliliiklorin

gar !

1<Ya <5 nisbetindo asagidak diisturla toyin edilir:
Yy

anr = 2Vboru (Zl - ZZ ) PeJO’S (619)

- borunun daxili diametrt;

boru dax

2
burada V. :%L - boru komarinin hacmi; D

L- boru komorinin uzunlugu; Z, vo Z,- ehtimal inteqralinin arqumentlori;

UL

Pe, - Peklenin diffuziya amsali; U,-neft, yaxud neft mohsulunun boruda

t

harakatinin orta siirati; D, - turbulent diffuziya omsalidir.

Praktiki hesablamalarda qarisigin hocmi ¢ox vaxt gatiligin doyismasinin

simmetrik haddindo toyin edilir, basqa sozlo C, +C, =1(moesaslon C, =094,
C, =0,06).

Bu zaman Z, =-Z, oldugundan,
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Vi = AV, ZP8,%° (6.20)

boru

Ogor neftin kinematik ozliiliiklorinin nisbati Ya>5 kimidirss, onda
Vb

asagidaki ortalagsdirma daha yaxs1 natico verir:
2Pe.*® = Pe.*® + Pg,*®.

Onda (6.20) disturunun avazindos asagidakini yaza bilorik:

0,5
anr = VboruZ(Peaioy5 + PetIOVS) = 2VboruZ[1+ (%) ]Pebo'S =

t.b.
D 0,5
= 2vbomz{1+ (D;bj ]Pe;’*”
t.a.

Burada Pe,, Pe,, D

(6.21)

D,, - uygun olaraq tomasda olan «a» vo «b» mohsullari

ta?

ucn  Peklenin  diffuziya vo  turbulent diffuziya  omsallaridir.
Askardir ki, kinematik ozliiliiklori yaxin olan neft mohsullarinin ardicil naqli

zamani, harada ki, D,, =D,, =D, sorti 6denilir, onda (6.21) dusturu (6.20) -ys

ta.
kecir.

Qaris1gin hocmini toyin etmak U¢ln alinan ifadadon gorinir Ki, on mihim
masalalordan biri diffuziya amsalinin toyin edilmosidir. Bu mogsadlo praktiki
hesablamalarda turbulent diffuziya omsalim1 toyin etmok Ugun asagidaki
disturlardan istifade etmok olar:

Teylor dusturu;

D, =357U R4 (6.22)

Syenitser dusturu,

3,6 0,141
D, =132 -1o7uord(%j (dEJ (6.23)

Negval — Yablonski disturu;
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D, = 28,7v,, (Re~/2)*™ (6.24)
burada, U, -axinin orta siirati; A- hidravliki miigavimoat omsali; v, -Kinematik
OzIuldyln orta giymoti olub, Kadmer disturuna osason asagidaki Kimi

hesablanir:

v =2, (v.<n) (6.25)

(6.20) vo (6.21) diisturlarindaki ehtimal inteqralinin arqumentlori,
qatiliglarin doyismasinin verilmis haddindo homiso miisbat gotlrulir vo neft
mohsullarinin qatiliglarinin miioyyon qiymatlorini iso cadval 6.1-don toyin
etmok olar.

Ardicil nagql zaman1 boru kamoarinds yaranan qarisiq Son mantaqada gobul
conindoki mohsulu korlamamaq sorti ilo qobul edilir. Son montogoads qarisiq
ayrica ¢ona qabul edilir, sonra isa Kigik partiyalarla bir ne¢o ¢ona paylanir. Bu
zaman tomiz mohsul ¢oninos alave edilocok garisigin hocmi asagidaki disturla
tapilir:

V _ Cb.‘-l.a-B‘-I.a. . V _ Ca_q_ﬁ.Bq_a_

gara — ) ’ garb — C !
N6.op I\Ia.op

(6.26)

harada ki, v Vo Vv

gar.a gar.b.

- «a» va «b» mohsullu ¢anlara gobul oluna bilacok

qarisigin hacmi; C,,,,C,.s-uygun olarag «a» vo «b» neft mohsulu olan

6.4.a’
¢onlordo «b» vo «a» neft mohsullarinin maksimal buraxilabilon qatiliglari,

V,

vy.a’

V,s-uygun olarag «a» vo «b» mohsullu g¢onlordoki mohsullarin hacmi;

C C,. - qarisigda «a» va «b» neft mohsullarinin orta qatiliglaridir.

Qarigiqda «a» vo «b» neft mohsullarin orta qatiligi (% - 1o) asagidaki

dusturla hesablanir:

c,, == 100 (6.27)
Pa = Py
Cb.or =100- Ca.or ) (628)

- 350 -



harada ki, p.. p. Vo p,-uy8un olaraq qarisifin, «a» vo «b» tomiz neft
mohsullarimin sixliglaridir.

C,.s Vo Cg.,,-maksimal buraxilabilon gatiliglar1 laboratoriya todqiqatlarina
asason tayin edirlor (codval 6.2). Genis yayilan neft mohsullarinin buraxilabilon

qatliliglart emprik disturlarla da tapila bilor. Masalon benzin va dizel yanacagi

Kimi mohsullarin ardicil naqli zamani (sokil 6.7) bu qatiliglarin tapilmasina

baxag.
Cadval 6.2
Boazi neft mahsullart qarisiginin taqribi buraxilabilan kiitla
qatiliglar: (%- 1)
Neft mahsullart | Etillasmis | Reaktiv Dizel yanacag Traktor
benzin | yanacagi | DYY (yay) | DYQ ag nefti
A-T72 TS-1 (q1s)
Etillagsmis benzin
A-72 * 3,0 0,5 1,0 1,0
Reaktiv yanacagi
TS-1 0 * 1,0 5,0 *
Dizel yanacag
DYY (yay) 0 1,0 * 0,5 0,5
DYQ(q1s) 0,5 6,0 55,0 * 10,0
Traktor ag nefti 3,0 * 1,5 3,0 *

Cadvaldoa (*) isarasi istonilon migdarda slava olunma mumkinliyini géstarir

Cbenzin
A

1,0

e — —

Dizel )ﬂnacagl

MHH X

2




$okil 6.7. Benzin va dizel yanacagt mahsullarindan yaranan qarisigin
gabul sxemi
Benzinin dizel yanacagindaki buraxilabilon qatiligi alisma temperaturuna
gora asagidaki disturla tapila bilor:

a6jqo—3al ti,

| , 6.29
benzin tf_a +55 t ( )

a

harada ki, t, -tomiz dizel yanacaginin faktiki alisma temperaturu; t, -dizel
yanacaginin minimal buraxilabilon alisma temperaturu; t,- 10% benzinin

gaynayib qurtarma temperaturudur. Dizel yanacaginin benzindo buraxilabilon
qatilig1 iso asagidaki emprik dusturla tapilir:

(tq.s _124)2 - (tq.f. _124)2

C =
' (p,, —0,753)-28-10°

, (6.30)

harada ki, t, - bezinin buraxilabilon son gaynama temperaturu; t . - tomiz

q q.f.

benzinin faktiki son gaynama temperaturu; p,, - 20°S- do dizel yanacaginin

sixhigidir.
Tomiz neft mohsulu ¢onino gabul edilon qarisigin miqdart asagidaki Kimi

toyin edilir. Neft mohsullariin buraxilabilon qatiliglart (C4,,ve C_.), ani

6.4.a

qatihglart C, (qarisigin «bas» hissasi) vo C, (qarisigmn «quyrug» hissasi), &, vo
&, parametrlori Kimi doyison komiyyatlor arasinda asagidaki analitik asililiglar

maovecuddur:

Vq.a.Pegys . 5 Vq.b.Pe(?YS
S, ’ Y/

boru

(6.31)

boru
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Istifada edilmasinin sado olmas1 va hesablamalar1 aydilasdirmagq t¢in bu

asililiglarmin  qrafiki verilir (sokil 6.8). Sokil 6.8 -do C,., =f(&£,,2) vo

bua
Coun = T(&,2) vo homginin C, = f(Z)=0,5[L-F(z)], harada ki, F(z)- ehtimal
inteqral1 olub, xususi cadvellorden toyin edilir.

Qrafikdon (sokil 6.8) istifado qaydasi asagidaki Kimidir:

e verilmis sorfo asason neft mohsulunun orta siirati tapilir;

e orta parametrlors asason Reynolds adadi hesablanir;

e kinematik 6zluluyun miixtolif qiymsotlorinds hor bir neft mohsulu U¢un

Reynolds odadi tayin edilir;
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Sakil 6.8. Buraxilabilon gatiliglarin tapiimast

e neftin molum harokat rejimindo, yuxarida geyd olunan dusturlara asason
hidravliki miigavimot omsali 4 hesablanir;
o (6.22-6.24) disturlarindan birino asason turbulent diffuziya omsali

hesablanir; D, yaxud D,, vo D,, omsallarina asason Peklenin diffuziya omsali

tapilir;
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e conlorin V,, vo V,, molum hacmlorino osason, son montaqads (6.31)
disturuna asason &, vo &, parametrlori toyin olunur;

« ordinat oxu tizerindo «a» neft ¢onindo «b» mohsulunun C,, qiymoti
tapilir vo absis oxuna paralel &, - oyrisini kasonoa Kimi diiz xatt ¢okilir; kasisma
noqtosindon ordinat oxuna paralel yuxari istiqgamotdo C, = f(Z) oyrisini vo

asagiya absis oxunu kasana Kimi xatt ¢akilir; bu diiz xattin absis oxu ilo kasisma

noqtesindon Z, tapilir. C, oyrisi ilo kosismo noqtesindon absis oxuna paralel
¢okilon xottin ordinat oxu ilo kosismo ndqtasi iso C, -in qiymatini verir. Tapilan
bu giymat garisigin «bag» hissasinin son kasiyidir vo qarisig1 basqa ¢ona gabul
etmok UcUn osas gostoricidir;

e C

-nin verilmis qiymotino osason, oxsar gayda ilo Z, vo C, -nin

au.b.
qiymatlori tapilir.

Ogoar C,<C, olarsa, onda boru kemorinds yaranan bitlin qarisigi «a» vo

«b» mohsullu ¢onlara qabul etmok olar.

Ogoar C, >C, oldugda iso onda garigi§m bir hissasini («bag» vo «quyrug»

arasinda olan hissasini) qarisiq U¢lin nozardo tutulan xususi ¢anoa gobul etmok
lazimdir. Bu qarigigin hocmini (6.19-6.21) diisturlarindan biri ilo vo yuxarida
toyin edilon Z, vo Z, qiymotlorino asason miioyyan edilir. Xususi ¢ona qobul
edilmis qarisiq tomiz «a» va «b» mohsullu ¢onlor arasinda paylanir. Bu zaman
nozoroa alimmalidir Ki, tomiz mohsullara olavo edilocok qarisiq buraxilabilon
qatiligda olmalidir. Tomiz mohsullara slave edilocok qarisigin hocmi (6.26)
disturuna asason toyin edilir.

Xam neftlorin, yaxud neft mohsullarinin ehtiyat keyfiyyoti b0ylk deyilso,
yaxud timumiyyatlo yoxdursa, basqa s6zlo asas gostaricilora gora onlar dovlat

standart1 toloblorino tam uygun golmirlorsa, onda qarisiq biitdvliikde ayrica
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conoa qgobul edilir, asag1 ¢esidli neft mohsuluna gevrilir, yaxud yenidon borpa
edilir vo satilir. Qanisigin barpa edilmosi dedikdo onun asas gostaricilorinin
dovlat standartlarma goro hor hansi neft mohsulu soviyyesino ¢atdirilmasi
nazordo tutulur.

Bu mogsadlo garisiga miioyyon gaydada se¢ilmis komponentlor slavo
edilir. Satilmayan qarisigin hocmi boylk deyilso, bu gayda ilo garisigin barpasi
igtisadi cohotdon olverigli olur. Ogor garisigin miqdart bdyiikdiirso, onda
komorin son moantagasine alavo edici komponentlorin daginmasi vo onlarin
asasinda dovlot standartlarma uygun mohsulun hazirlanmasi iqtisadi cohotdon
alverisli olmaya da bilor. Bu zaman garisigin reallagdirilmasi tisullar1 arasinda
asagidaki texniki-igtisadi miiqayiso aparilir:

e boru komorinin son montaqasing olavaedicilor dasiyib, neftin yaxud neft
mohsulunun hazirlanmasi;

e yaranmis qarisigin digor noql vasitesilo yaxinligdaki neft emali
zavoduna dasinib, yenidon emal edilmosi;

e son montogodo emal qurgusu insa edib, yaranmis garisigin emal
olunmasi.

Bunun Ucgun istehsalatda daha ucuz basa golon Usul totbiq edilir. Nozoro
almag lazimdir Ki, ardicil naql zaman1 boru kamorindo yaranan garisigdan ikinci

dofa ayirict kimi do istifads etmok olar.

6.5.  Ardicil naql zamani boru kamoarlarinin hidravliki

hesablanmasi
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Ardicil nogql zamani boru komorlorinin hidravliki hesablanmasi neft
komarlorinin hesablanmasindan prinsip etibar1 ilo ¢ox farqlonmir. Bu zaman
buraxma gabiliyyatinin verilmis qiymotino goéra boru komorinin diametri toyin
edilir. Siirtinmays vo com basqu itkilori, Nnasos stansiyalarinin sayi, tras boyu
nasos stansiyalarinin yerlorinin toyin edilmasi bircins mayelorin borularda
harokatindo oldugu Kimi tapilir. Ardicil naql zamani hesablamalar ozlully
daha boyuk olan neft mohsulu Ugln aparilir. Belo ki, alinmis noticalori
biitovliiklo boru kamarina va digar mohsullara aid etmok olar.

Boru komorinin hoqiqi buraxma qabiliyystini doaqiqlosdirmok UgUn,
morkozdonqagma nasoslart ilo tochiz edilmis nasos stansiyas: ilo boru
komorlorinin birgo (hor bir neft mohsulu (g¢in) xarakteristikalar1 qurulur.

Qurulmus Q-H xarakteristikalarina osason neft mohsullarimin g, q,,....q,

sorflori toyin edilir. Sonra iso har bir neft mohsulunun noglolunma giinlorinin

say1 (N) toyin edilir:

Na:&,Nb:%, ..... ,anQ" (6.32)
qa qb qn
Burada Q,,Q,....Q, naql edilon «a», «b»,....., « N » neft mohsullarinn illik

hocmloaridir. Bu zaman nazoro almaq lazimdir Ki, butlin neft mohsullarinin
noqglolunma giinlorinin say1 350 giindon artiq olmamalidir, yani
N, +N,+...+ N, <350

«Nasosdan nasosa» sistemi isloyon zaman (nasos stansiyalari
morkozdongagma nasoslar1 ilo tochiz olunduqda), neft mohsullar1 doyison
zaman boru komorinin buraxma qabiliyyati vo basqi kosilmoz doyisocok vo
mayelorin ayrilma sorhoddi (tomas zonasi) geyri-barabar horokot edocokdir.
Ogor hor iki mohsulun horokot rejimi eynidirss, mayelorin tomas zonasinin
horokot miiddoti (qarisiq zonasinin uzunlugunu nazora almadan) asagidaki

disturla hesablana bilar:
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3-m

o (2-mVy, _ 1_[L{}_3§:}%}2m , (6.33)
(3—mmak—(qj ] b

L

b
harada ki, q,, g, - yalniz bir maye naql edilon zaman boru komarinin buraxma
qabiliyyati («a», yaxud da «b» mayesi); X -boru komorinin baslangicindan
qarisigin morkozino Kimi olan mosafs, m-horokot rejimini xarakterizo edon
omsaldir.

Ogor mayelorin ayirma sarhaddi X masafasindadirss, onda boru kamoarinin

buraxma qabiliyyati;

q= % (6.34)

T

Bu zaman boru komorindo com basqu itkisi;

2-m
3]
L
H:Ha_(Ha_Hb) qb 2 m '
1- 1_(%) X
o L

harada ki, H,, H,- uygun olaraq «a» vo «b» mayesinin harokoti zaman1 boru

(6.35)

komarinin butin L uzunlugu boyu com basq itkisi olub asagidaki ifadslordon

tapilir:

2-m,,m

H,=pd2 Yo |, a;
D (6.36)
q2—mvm
Hy = B L e

Hidravliki mailliklorin (i, vo i,) miixtolifliyi hesabina, komordo mayelorin

doyismosi miiddatindo, basqilarin stasionar qiymotdon konara ¢ixmasi (sapmasi)

miisahido oluna bilar. Yani,
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H,, =(H, - Az

a

(6.37)

Bu zaman basqilarin maksimal sapmasi boru komorinin asagidaki

masafasinds olacaqdir:

Xy -1 .
(ij 1{1} (6.38)

Basqilarin maksimal sapmasimin adadi qiymoti vo sapma vaxti uygun
olaraq asagidaki ifadodon tapila bilor:

Ha)

AH T _ as

H - Az = Z_Tm (6.39)

1+ qaj
0y
3-m
o)

7, = (2_ m)\/boru . gy (6 40)
3-m 2-m '
(8-m)a, 1_[% J

d,

Onda (6.34), (6.35), (6.38) diisturlarina osasan, Sapma anina uygun galon

orta sarfi vo com basqini toyin etmoak olar:

Qor :'\/qa Oy (641)
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2-m

[qay
H,=H,-(H,-H,) i
1~ "a ™ a ''p

2-m
2
1+[qa]
dp

Qeyd etmok lazimdir ki, (6.33-6.42) asililiglari, daha 0zIUl0 «a»

(6.42)

mohsulunun nisboton az 6zIlUli «b» neft mohsulu ilo sixisdirilan hali Ggln
alinmisdir.

Neft mohsullarinin yeri doyismis olarsa, bu dusturlarda vo H-larin
indekslorinin yerini doyismok lazimdir («a» avozino «b» vo «b» ovozino «a»

yazmaq lazimdir). Bu zaman AH,, vo H,- lorin isaralori monfi olar. Bu iso 0

demokdir ki, mayelorin ayirma sorhaddindo, OzlUluylu daha ¢ox olan neft

mohsulu az 0zIUlukll neft mohsulunu sixisdirarkon, basqi azalir.

6.6. Ardicll nagl zamani alava qarisigin yaranmasina tasir

gostaran amillor

Neft mohsullarinin ardicil naqli zamani asagidaki amillor slava qarisigin
yaranmasina sabob ola bilarlor:

e ilkin gqaris1gin yaranmasi;

e noqlin siiratinin doyismaosi,

o Ozluluk vo sixliglarin doyismasi;

e ardicil naglin dayandirilmast;

¢ noql olunan mohsullarin temperaturunun doyismasi;

Bu amillarin tosirini ayr1 — ayriliqda arasdiragq.
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6.6.1. Ilkin garisigin yaranmasinin tasiri

Baslangic mantagqoads boru kamorina vurulan neft mohsulu basqasi ilo avoz
olunarkon naql olunma dayandirilmir. «a» mohsullu ¢onin siyirtmasinin
baglanmasi ilo «b» mohsullu ¢onin siyirtmosinin agilmasi eyni vaxtda yerino
yetirilir. Belaliklo, miioyyan dOvr arzinds boru koemoarino hor iki mohsul eyni
zamanda daxil olur vo baslangic sahado «a» vo «b» mohsullarinin ilkin garigigi
omolo golir. Ilkin garisiq zonast boyu neft mohsullarmin qatilig, siyirtmolorin
acilib-baglanmasi intensivliyi, c¢onlordoki mohsullarin soviyyasi va boru

komarinin buraxma gabiliyyatindon asili olaraq C, =0- dan 1-o godor doyisir.

[lIkin qarisigin miqdar1 haddinden artiq ¢ox ola bilor. Bu iso mohsuldarlig
cox boyik olan (boyuk diametrli) boru kemarlorinds, mohsullarin avaz olunma
miiddotindon asilidir.

Misal Uglin agoar avozolunma miiddati 5 daq., nagl siirati 2 m/s olarsa, onda
Ilkin garisiq zonas1 600 m olar va 0,5 m diametrli borular iciin komards 120 m?®-
9 qador garisiq yaranar.

Artiq geyd olundugu Kimi garisigin yaranmasi prosesi

oC 0°C
a_tb = D—Gx . (6.43)

tonliyi ils ifads olunur.
(6.43) tonliyinin halli, ovozedici mohsulun uzunluga goro qatiliginin hor
hansi baglangic paylanmasi molum olduqda (ilkin garisig1 nazars almagla):
C, (x,1) =Cy, (X,) + C,, (X,1) (6.44)
Cp(xt) va C, (xt)-(6.43) tonliyinin asagidaki baslangic sortlori daxilindo
halloridir:
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X <0 oldugdal

C, (xt
» (%0 {x>0 oldugda 0

X < % oldugda 0

_%<x<0 oldugda f (x)—1
C,, (x,1) 1
0<x< > oldugda f (X)

X > 1 oldugda 0
2
(6.43) tonliyinin (6.45) sartlori daxilinda halli (C, tgln):

1
X+ — "4D
1 vV, -e ™

C, (x 1) = (L-erf 2y ti

2/D," F2mD,

(6.46) ifadosindo sag torofdoki ikinci hoddi ilkin qarisiq zonasinin

(6.46)

gar

Vo Z-

uzunlugu- L,-ya vurub, boru komoarinin uzunluguna L- o bolsok,

boru

lorin yuxarida geyd olunan ifadoslorini nozors alarag, C, Ucln asagidakini
yazmagq olar:

1 \% . e’
C, :E[l—erf (z+2,)]+ VbLL .~ pe® (6.47)

burada
_x=Ugt 7 L

L, vo V, uygun olaraq ilkin garisiq zonasinin uzunlugu vo haocmidir.

(6.47)-don gorindiyu kimi borunun uzunlugu L artdigca ilkin garisigin
tosiri azalir.
Ardicil nogl zamani ilkin garisigin nozoro alinmasi hesabina Umumi

qarisigin miqdart artir (sokil 6.9, a.).
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qar.
zon. | 94M§19
— | zonas1

Fo,do \ \\\ Fi,ds

Sakil 6.9. Ilkin garisigin () va siiratin dayismasinin (0) qarisigin
yaranmasina tasiri

1 va 2-ugun olaraq ilkin garisigsiz va ilkin garisiqg nazora alinmagla

6.6.2. Nagql siiratinin dayismasinin tasiri

Boru komorinin diametrinin doyison yerlorindo vo neft mohsullariin bir
hissasinin atqist olan yerlords, yaxud o6zliiliiklori va sixliglari miixtalif olan neft
mohsullarimin dayisdirilmasi prosesinds sorfin tonzimlonmasi vo onun tadricen
hamar doyismosi zamani naqlolunma siirati sigrayisla doyise bilor. Bundan

basqa borularin diametrlorinin doyison yerlorinds, ogor d,>d, is9, qarisiq
zonasinin «sixilmasi», d,<d, olarsa, garisiq zonasmin «dartilmasi» bas vers

bilor (s0k.6.9 b). Beloliklo, garisiq zonasmini harokati prosesinds naglolunma
stirati zaman kec¢dikca dayisa biler.

Noglolunma siiratinin u(t) vo bundan asili olan effektiv diffuziya omsalinin
D, ixtiyari doyismosi zamani, qarisiqyaranma prosesini ifado edon tonlik

asagidaki sokildo olar (horokatsiz koordinat sisteminin boru komorinin

baslangic montaqgasindo yerlogdirmok sortilo):
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oC, U oC, 0°C,
ot 0X,

2
ox?

= D(t)

(6.48)

x=x —Uu(t)-t sorti daxilindo horokot edon koordinat sistemino kegib,

n= I D(t)dt sortino asason sarbast doyisoni oavoz etsok, (6.48) tonliyini asagidaki
0

Kimi yazmaq olar:

ac, o%C,
on  ox?

(6.49)

Ogor boru komorinin uzunlugu boyu diametri n dofs, axiin siiroti iso
monoton doyisarse, onda (6.49) tonliyinin holli agagidaki kimi olar:

Xn

2A

c, - %(1—erf ) (6.50)

burada

ty t, t
X, = X=X, = x—[Uy()dt - [U,()dt— [U, (B)dt,
0 t t,

d 2 4 d th d 2 t, t
A = (d_O] j D, (t)dt + (d—lj D, (t)dt +..... +( j j D, (t)dt + j D, ()dt
0 4y n tha t,

n-1
n n d
t, t,...,t -qarisigin orta hissasinin borunun uygun diametrli hissalarinin

sorhaddins ¢atmasi vaxtidir.

x = L qobul edarak baxilan hal ti¢lin yazmaq olar:

t t, t
L= [Uy@dt+ [U, @)dt +....+ [U, 0)dt
0 t,

o]
to t
X, :IUn(t)dt—IUn(t)dt
t, t,

Onda baxilan hal Ugln C,vo C, sorhad gqatiliglar1 hoddinds boru

komorinin sonunda garisigin hocmini agagidaki dusturla toyin etmok olar:
2

anr = 4 (Zl _ZZ)\/E (651)
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burada d - boru komarinin son hissosinin diametri, Z,vo Z,- uygun olaraq

ehtimal inteqralinin C, vo C, saorhad qgatiliglar Ugln arqumentloridir.

6.6.3. OzIUIUK va sixligin qarisigin yaranmasina tasiri

Ozliiliiklori nozora carpacaq doracado farglonan neft mohsullarinin ardicil
naqli zamani yaranan qarisigin 6zIillyd, kemor boyu gatiliglarin doyismesindon
asil1 olaraq doyisilocokdir.

Qanisigin - OzIUllyinin  doyisilmasi naticasindo  yerli  ortalagdirilmis
stiratlorin profillori deformasiyaya ugrayir vo ona gora do effektiv diffuziya
omsali garisiq zonasinin uzunlugu boyu doyisilir.

Qarisiq Uglin Reynolds adadinin

Ud
v

gar

Re ., =

qar

ifadasine daxil olan v, C,, C, vo ardicil naql olunan mohsullarin 6zliiliiklori

gar ?
nozars alinmaqla asagidaki kimi tapilir:

1 C, C,

a

_G G (6.52)

v vV, v,

gar a

Onda garisiq Ugln Reynolds adadinin ifadasi asagidak: kimi olar:
Re., =Re,(1+0aC,) (6.53)

burada, o = -2 -1-dir, Re,- avazolunan «a» moahsulu l¢lin Reynolds adadidir.
Vb

Ozliiliiklori koskin farglonon neft mohsullarinin ardicil nogli zamani
yaranan qarisigin 6zIUllyl onun uzunlugu boyu neft mohsullarinin gatiliglarinin
doyismosino mifaviq olaraq doyisocokdir. Bl ciir hallarda bir gayda olaraq

yaranan qarisigin hocmi artir vo C, =0,5 qatiligi Z=0 koordinat1 ilo Ust — iisto
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diismiir. Hesablamalar vo tocriibi nozaratlor gostorir ki, bu zaman yaranan
qarisigin hocmi neft mohsullarmin ardicilligindan ¢ox asilidir. Belo ki, bir
gayda olaraq arxadan galon mohsulun 0zliltyt ¢ox oldugda amols goalon qarisiq
az olur, noinki, oksino. Hesablamalar gostorir ki, bu forq 10-15% toskil edir.
Fiziki olaraq bunu onunla izah etmok olar ki, yiiksok 6zIGlukli neft mohsulunun
az 0zIlUluklt moahsul il sixisdirilmasi (itelonmasi) ¢atin olur.

Boru komorlorinds 6zliiliiklori oshomiyyatli deracads bir-birindon forqlonon
neft mohsullarinin ardicil naqli zamani yaranan qarisigin hocmi simmetrik

qatiliglar haddinds asagidaki kimi toyin oluna bilor:

Vo _ 2ZPe,°® [1+ (D, /D, )0'5], (6.54)

boru

harada ki, D,, D,, Pe,- uygun olaraq «a» vo «b» mohsullar1 cun effektiv

a

diffuziya amsali1 vo Pekle adadidir.

Qarig1gm yaranmasi prosesing sixliglarin forqi 6zliiliiklorin forqindon az
tosir gostarir. Lakin boru komori kegon relyefdon asili olaraq tomir islori vo
digor amillorlo bagli naglolunma dayandirilarsa, sixliglarin forginin tosiri xeyli
arta bilor.  Tesadiifi deyil ki, sixliglar forqinin tosiri dedikds, mohz relyefin

olavo qarisigin yaranmasina tosiri basa diistliir.

6.6.4. Noaqlin dayandirilmasinin qarisigin yaranmasina tasiri

Miixtalif sixligli neft mohsullarmin ardicil naqli hor hansi bir sobabdon
dayandirildiqda vo qarisiq zonasi boru kemorinds oldugda, hom do trasin relyefi
diz olmadiqda, garisigin miqdar: arta bilor. Noglin dayandirilmasi vaxti sixligi
¢ox olan maye hindir yerdadirso, onda tobii Ki, sixlig1r boyik olan mohsulun
asag1 yayilmasi hesabina qarisigin miqdari artacaqdir. Qarisigin miqdarina, 9sas

borudan ayrilan atqi xotlori, lupinglor vo ¢ay kegidlorindoki hissolor do tosir
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gostorir. Ogor mohdud budagda ovoz olunan «a» mohsulu varsa, miioyyon
zamandan sonra «b» mohsulu onu yuyub aparir vo noticado 6z Keyfiyyati
korlanir. Bu sozlari lupinglor haqqinda da demok olar. Luping olan sahoslords
mohsul iKi hissoyo ayrilir vo lupinqdoki siirotlo osas magistralin sliroti miixtolif
oldugda, onlarin birlosdiyi ¢ixisda yaranan qarisiq tomiz mohsula daxil olur.
Ogor luping vo osas magistralin diametrlori eynidirsa, onda yaranan olavo

qaris1g1 asagidaki kimi hesablamagq olar:

\V; L
qar.lup — \/]A-?j , (655)
anr L

harada ki, v lupingin hesabina yaranan olave qarisiq; L, - lupingin

qgar.lup - lup

uzunlugu; V,,, - lupingsiz qarisigin hocmi, L - boru komarinin uzunlugudur.

6.6.5. Nagl olunan mahsullarin temperaturunun dayismasinin

qarisigin yaranmasina tasiri.

Neft mohsullar1 adoton izotermik soraitdo, ardicil olarag naql olunur. Beloa
ki, nagl olunan neft mohsulunun temperaturu 30-40°C, borunun basdirildig
darinlikdaki torpagin temperaturundan ¢ox olur, qisda iso oksina. Temperaturun
doyismasi, neft mohsulunun 6zllllylnin yerli ortalasdirilmis siiratlorin
profillorinin vo noticodo effektiv diffuziya omsalinin doyismosino sobab olur.
Boru komorindos torpagla olan istilik miibadilosi hesabina qarisiq zonasi1 harakat
etdikco neft mohsullarmin ozliliikklori doyisocokdir ki, bu da qarisigin

yaranmasina 0z tasirini géstoracokdir.

6.7. Dovri ardicil nagl. Dovrlarin optimal saytnin tapilmast
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Ardicil nogl zamani ¢OoX ohomiyyat kosb edon mosalolordon biri nagl
prosesinin dovrililiyino ciddi riayst edilmosi hesab olunur. Basqa sozlo neft
mohsullarmin bir partiyasinin digori ilo ovoz edilmosi vaxtinin miioyyan
edilmasi vacibdir.

Ogor hor dovrds, 6zUnln xasso va totbiqine géra M sayda miixtalif neft
mohsullar1 naql olunursa, onda dovrdoki mohsullarin noviinden asili olaraq
tomas zonalarinin say1 asagidaki kimi toyin olunur:

n=2(m-1) (6.56)

Neft ~mohsullart  komorinin  baglangic  montogesine  neftayirma
zavodlarindan eyni zamanda praktiki olaraq miixtalif ¢esidli neft mohsullari
daxil olur. Ona goro do neft mohsullarinin har hansi biri, kamoara vurulursa,
galan neft mohsullariin hamisi onlar Gglin ayrilmis ¢onlors qobul edilmalidir.

Son montaqads istehlak¢ilarin miixtalif neft mohsullar ilo tochiz olunmasi
da tocriibi olaraq eyni vaxtda hoyata kecirilir. Ona goro do, son montagoya
ardicil nogl olunan neft mohsullarinin hor hansi biri gobul olunursa,
istehlak¢ilar1 digor nGv mohsullarla fasilasiz tochiz etmok U¢UN, son montagodo
do onlarin ehtiyat1 yaradilmalidir.

Neft mohsullar1 bOylk hocmdo noqgl olunursa, onda il orzinds, son
moqtoqada qarisigin miqdart nisbaton az olur. Bu sobabdon qarisigin
tomizlonmosi UgUN vosait vo g¢esidlomoadon alinan ziyan noazers alinmayacaq
qodor az olur. Lakin nozoro almag lazimdir Ki, belo hallarda bas vo son
mantoqgalords ¢onlor parkinin hocmini ¢ox boyilitmok lazim golir ki, bu iso
boyuk kapital vo istismar xorclori tolob edir. Digor torofdon neft mohsullarinin
Kicik hacmlarda naqgl olunmasi isa ¢anloarin tikintisi va istismar xarclorini azaldir
vo eyni zamanda son montogodo qarisigin miqdart artir. Bu halda garisigin
tomizlonmasino vosait artir. Beloliklo, dovrolorin sayimi artirmaqla vo nogl

olunan hor bir neft mohsulunun ayrica hocmini azaltmagla ¢onlora goyulan
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vosait azalir vo eyni zamanda qarigigin tomizlonmasine lazim olan xorc artir.
Ona goro do dovralorin elo bir optimal say1 toyin edilmolidir Ki, ¢onlarin
tikilmasi, yaxud garisigin tomizlonmasi xarci an az olsun.

Eyni bir magistral boru komari ilo ardicil naql olunan neft mohsullarinin
sayl 3+10 arasinda ola bilor. Burada hom do nozoro almaqg lazimdir Ki, oksor
hallarda neft mohsullar1 yolUstl paylanir yaxud slave olunur. Digor torofdon
movsiimdan asili olarag neft mohsullarina talobat miixtalif olur. Baxilan hal
dcun ardicil noglin ddvrlorinin sayi, alinan qarisigin satilmasi vo ¢onlorin
tikilmasina sarf olunan minimal xarcdon ¢ixan sortlors asason toyin oluna bilar.

Forz edok Ki, I- ci neft mohsulunun noql olunmasi1 miiddati t,- dir, onda

(6.56) dlsturuna asasen, bir dévrde m neft mshsulunun noql olunmasi miiddati:
m-1
Thosp=t1+ 2L+t 2t +t =t +2) t +t (6.57)
i=2

Tutaq ki, komoar boyu molum yerlords, giindalik sorfi qf,qs,...q° olan

yollstl atqr xotti vardir. Bundan basqa tras boyu yerloson neftayirma

n

zavodlarindan, giindolik sorfi g/,qg2,....q7} - olan s- o godor yerlordo qosqu

xotlorindon komora neft mohsulu daxil olur.

m-1
Toos— i =22 t; +t, -miiddotinda, birinciden basqa, dovrdo olan bitin neft

=
mohsullarmin naqli zamani, baslangic montagads vo magistral boru komorina
neft mohsullar1 vurulan yerlardo, birinci neft mohsulu toplanir, son montaqoado
vo neft mohsullart gotiiriilon yerlordo iso gabagcadan toplanmis birinci neft
mohsulu istehlakg¢iya paylanir. ©gor zavoddan baslangic montaqaya gilindalik

daxil olan neft mohsulu - g, - dirso, onda bu mohsulun saxlanmasi Gg¢lin lazim

olan ¢anlorin hacmi:
Vlb = qln (T,q}osp_tl) (6'58)

Komaora qosqu yerlorindos iso asagidaki hocmlor olmalidir:
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ivlqj = i qlqj (T,cuon_ tl) ) (659)
i=1 -1

burada g/ -j-Ci qosqu montoqasinds giindalik daxil olan birinci neft mohsulunun

miqdaridir.

Son mantagada birinci neft mohsulunun ehtiyatini yaratmaq Gg¢ilin zoruri

olan ¢onin hocmi isa:

Vl = Oason (Tpuoap_ tl) (6 60)

son

Tras boyu neft mohsulunun atq yerlorinds iso,
Zvlai = Z q1ali (T,ElIOBp_ tl) ) (661)
i=1 i=1

harada ki, g -i-Ci atq1 mantaqgasinda birinci neft mohsuluna giindalik tolobatdir;
Uy - SON montagada birinci neft mohsuluna olan giindslik tolobatdir.

Belalikls, nagl olunan bitin ndv neft mohsullar1 Uglin zoruri ehtiyati
yaratmag mogqsadilo lazim olan ¢anlorin hacmi asagidaki kimi olacaqdir:

e baslangic mantoqgada:
gvpb =gqpb (Taosp—tp) (6.62)
e trasda neft mohsulunun qosqu yerlorindo:
iiqtl" =iiq‘;" (Taosp— tp) (6.63)

e trasda mohsulun atq1 montoagalarinda:

iiVS" =iiq§‘ (T~ ) (6.64)

i=1 p=1 i=1 p=1

e boru koamorinin son mantagosindo:
ZVPS - qus (Tﬂlosp_tp) (665)
p=1 p=1

Neft mohsullart komorinin ¢onlor parkinin Umumi hacmi (6.62)-(6.65)

ifadolori nazors alinmagqla asagidaki ifadodoan toyin edilir.
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4 B
+30,(Ng =N, ) |== (6.66)
= D
N . i .
burada t, = F" T rom = %, N, - p neft mohsulunu il arzinds nogl etmak Ggln

lazzim olan giinlorin  say1; N,- neft mohsullart komorinin il orzindo isGi
giinlorinin say1; D - il arzinds ardicil noglin dévrlorinin sayidir.
Conlorin tikilmasi vo istismarina, homginin qarigigin satilmasi Ugln
gotirilmis com xarclorini asagidaki Kimi yaza bilorik:
G =(EK +1)-(v,~V,, )+ AD (6.67)
Burada K vo 7- ¢onin vahid faydali hacminin xususi kapital goyulusu vo
Istismar xorclori; E,- neft sonayesi tc¢ln, kapital qoyulusunun somaraliliyinin
norma omsali; A- neft mohsullarmin bir dévrdo garigmasindan alinan ziyan

olub asagidaki kimi tapilir:
A=) 4 (6.68)

harada ki, n- bir dovrdo tomasda olan miuxtalif neft mohsullarinin tomas
yerlorinin sayidir. Qarisiq Uglin lazim olan ¢anlorin zoruri hacmi asagidak: kimi

toyin olunur:

anr = (anr.mosp_vr.p,tosp)' D (669)
Burada V,, .- 1 dovrdo, son montogads gobul olunan garisigin hocmi;
V. o5~ 1 dOvrdo alinan qarisigin realizo olan hocmidir.

(6.66) vo (6.67) tonliklorindon ddvrlorin sayimin optimal giymatini (D)

toyin etmok Uc¢lin, asagidak: hesablama disturunu almag olar:
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0,5
B(E, K +1)
i H A
Doy { A+ Voo poss—V NEL K + I)J (6.70)

Belaliklo, D, - U bilorak (6.66) dusturunun komoyi ilo neft mohsullari

opt
Uglin ¢onlor parkinin optimal hocmini tapa bilorik. Bundan basqa alinmis

qarisig1 baslangic, son va neft mohsullart koamarinin araliq montagoalari arasinda

| | ' N,
paylamag olar. Sonra isa t, =— vo T

FioBp

% disturlarindan istifada edib, bir

dovrdo hor bir neft mohsulunun nogl olunma miiddatini toyin eds, (6.62)
disturundan istifado etmokls iso bir dovrds hor bir neft mohsulunun miqdarini

tapa bilorik.

6.8. Kamarin son mantagasinda neft mahsullart qarisiginin

gabulu va paylanmasi

Neft mohsullar1 komorinds ardicil nogl zamani1 alinmis qarisiq bir gayda
olarag son montaqado gobul edilir vo asagidaki Usullardan biri ilo reallagdirilir
(paylanir).

1. Mimkin miqdarda uygun neft mohsullarina alave edilir.

2. Xammal kimi neft ilo birlikds yenidon emal olunmag Ucuin yaxindaki
neft emal1 zavoduna gaytarilir.

Qeyd edok ki, neft mohsullari komorinin sSon montagosindon zavoda
qaytarilan qarigiq ayr-ayri gostoricilora goro «ehtiyat keyfiyyotino» malik olur.
Maoasalan, benzin Uglin gaynama temperaturu vo oktan adadino, dizel yanacagi
Uclin iso alisma temperaturuna goro vo S. Belo «ehtiyat keyfiyyotlor» homin
mohsullarin saxlanmasi vo naqli U¢lin keyfiyyot xarakteristikalarinin mimkun

olan korlanmasin1 kompensasiya etmok U¢in zoruridir.
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Neft mohsullari komarin SOn montagasindon istehlakgilara paylandigdan
sonra, «ehtiyat keyfiyyati»-nin soviyyasindon asili olaraq qarisiga zoruri neft
mohsullarimi alava etmoklo torkibini yaxsilasdirib, realizo etmok olar. Komorin
son montaqgasinda qarisigin ¢onlors gabulu texnologiyast qarisigi toskil edon
mohsullarin komponentlarinin xassalari,gonlorda neft mohsullarinin migdar1 va
keyfiyyati ilo toyin edilir. Xiisusiyyatlorino goro yaxin olan neft mohsullarinin
ardicil naqlindon omols golmis qarisii, onu toskil edosn mohsullarin
xiisusiyyatlorindan asili olaraq keyfiyyoti daha asagi olan mohsul ¢anina gobul
etmok olar. Masalon, oktan adadi yuxar1 olan benzini, oktan adodi asagi olan
benzin ¢onina qobul etmok olar, yaxud miixtalif alisma temperaturuna (yaxud
torkibindoki kukirdin migdart miixtslif olan) malik olan dizel yanacagini, daha
asag1 alisma temperaturuna malik olan dizel yanacagi olan ¢ono gabul etmok
olar.

Ogor ¢onin hacmi ¢ox bdyiikdiirso, onda «ehtiyyat keyfiyyati»- don asili
olarag garisig1 oavoz olunan yaxud avazlayici ¢anlarin birina gobul etmok olar.
Miixtalif nOvIU neft mohsullart masalon, benzin va dizel yanacagi olan qarisigi
adoton iki hissoyo ayirir vo iki miixtolif ¢ono qobul edirlor. O hissoado Ki,
benzinin miqdart azdir «ylngil» dizel yanacagi adlanir, 0 hissada Ki, benzinin
miqdart ¢oxdur, «agir» benzin yanacagi adlanir. Sonra iso «agir» benzin
«ehtiyyat keyfiyyoti» nozoro alinmagla mumkin miqdarda satis benzinino
qatilir. «YUngul» dizel yanacagini isa dizel yanacagina qarisdirirlar («ehtiyyat
keyfiyyoti» nozoro alinmagla). Qarisigin torkibi vo «ehtiyat keyfiyyoti»-don
asili olarag uygun satis neft mohsullarinin garisdirilmasi U¢ln Xususi xarito
tortib edilir vo orada hansi neft mohsulunun hansi miqdarda olavo edilmosi
gostarilir,

Qarisiq zonasimnin bas hissasi SOn montogoys yaxinlasdigda, onu ovoz

olunan neft mohsulunun ¢oning, «quyrug» hissasini iso ovazedici mohsulun
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¢onina gobul edirlar, garisigin asas hissasi iso ayrica ¢gona qobul olunur. Adotan,
komarin son mantaqasinda iKi nazarat cihazi qurasdirilir. Bu cihazlar-

dan biri son mantagoys 10-15 km galmus, ikincisi isa son montagonin dziinda
qurulur. Birinci cihazla garisigin «bas» vo «quyrug» hissalarinin kegmasi an1 vo
hamginin bitlin qarisigin kegmosi miiddoti geyd edilir. Burada qarisigin ani
qatiigmin qiymoti do qeydo almr. Ikinci cihaz qarisiq zonasinin «bag»
hissasinin yaxinlagsmasini qeydo alan kimi doyisdorici siyirtmolor agilir yaxud
baglanir. Ogar nagledilmo rejimi hesabata uygundursa, onda garisiq zonasinin

bltlin uzunlugu boyu qarisigin hocmi vo ani qatiliginin doyismosini
C, = %(1— erfz)

Vi Viory = 42P8,%

boru
diisturlarina osasan toyin etmok olar. Qarisigin «bas» vo «quyrug» hissalorinin
qatiligr asagidaki kimi toyin oluna bilor: ogor «a» neft mohsulu olan ¢ono
garisigin  «bag» hissosinin daxil olmasi miiddati (t, -t,) iso, onda homin

qarisiqda «b» mohsulunun miqdar asagidaki ifads ilo toyin edilo bilor:

V, = chb(t)dt (6.71)

Burada Q - komorin buraxma qabiliyyati olub garisiq gobul edilon zaman

sabit hesab edilir. (6.71) ifadesindo C, - ni nozoros alsaq, alariq:

Z,

_QF 1ot )oeos |y - Qb
Vv, _E;[ 1—erfE 1—t— Pe? dt_—m.f(l—erfz)dz

0 d z

Molumdur Ki,

ZZ

e -1

Jz

kimidir. Onda inteqrallamani yerina yetirdikdon sonra, «b» neft mohsulunu «a»

J'erfn =z-erfz+
0

mohsulu olan ¢onds gatiliginin qiymati tapilir:
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C

Vb _ Vboru _
bua — V - Vq_ape(?'s [¢(Zl) qb(ZZ )] (671)

4a

Burada V., - ¢ondoki «a» neft mohsulunun miqdaridir;

Blz,,)= 2112(1— erleyz)—%exp(— zfz),
harada ki, t,- cihazin doqiqliyi ilo toyin edilon qarisigin kegmoyo baglamasi ani;
t, - «a» neft mohsulu olan ¢onin doldurulmasinin dayandirilmas: ani. C,(z,)
sifra yaxin vo miitloq qiymatino goro 6 (z,)<<6(z,) oldugu Uc¢lin ¢(z,)- i nozors
almamag olar. Ogor C,(z,)=05% vo C,(z,)=10% olarsa, ¢(z,)=0,0001 olar vo
bu funksiyani nozoro almadiqda alman xota comi 0,1%  olar. Belo

qiymotlondirmoni nazors alsaq, alargq:

exp(— zfz)

e —z,(l—erfz,, )], (6.73)

qua = ga

harada ki,
Y/

boru

Qarisigin quyruq hissasinin «b» mohsullu ¢ona daxil olmasi miiddati

(t, -t,) molum olarsa, onda qarisiqla birgo homin ¢ono daxil olan «a»

mohsulunun miqdari asagidaki Kimi toyin edilir:
V, =Q[lL-C,(t)]- dt (6.74)

Burada t,- garisigin «quyrug» hissasinin «b» mohsullu ¢ona daxil olmasi
vaxti; t,- cihazin gostoricisino osason qarigigin quyruq hissasinin Kkegib
qurtarmast anidir.

(6.74) inteqralinda (6.71) -do totbig etdiyimiz ¢evirmolori yerino yetirsok

alariq;
Cab =Ca [‘//(Zs)_ W(Z4 )] ' (6-75)
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burada
V

boru

V- Pe, >

S

W(23,4 ) =134 (1 + erf23,4 )+ %eXp(_ 29?,4 ) :

T
V,s- ¢ondo «b» neft mohsulunun miqdaridir.
Qarisigin kegmoasinin qurtarmasi ani Uglin C,(z,) vahido yaxm olur vo

6(z,)<<06(z,), ona gora da w(z,)- U nazars almamaq olar. Onda:

—22

e

Caqb = é,a |:ﬁ

Z, vo Z, arqumentlorino uygun qatiliqlarin asagidaki ifadslori molumdur

+2,(1+ erfzs)}, (6.75)

vo(, vo ¢, ayrilari ilo birlikdo sokil 6.8— do verilmisdir.
Cy = (2,) = 1-erz,) Cy=(2)=(t-erfz,)  (6.76)

C,., Vo C,, neft mohsullarinda olan qarisigm mumkin gatiliglarini,

bua ayb

homginin ¢,,¢, parametrlorini bilorok sokil 6.8-doki grafiklorin kdmoayi ilo
boruda qanigigin C, , C, qatiliglarmin giymatlorini toyin etmok olar.

Bu mogsadlo ordinat oxunda C,_, vo C,, qiymotlorino uygun qiymaotlori

bua
tapiriq vo ¢,, ¢, parametrlorine uygun oayrilori kasono kimi Ufligi xott ¢okirik.
Sonra iso kosismo noqtosindon saquli xott kegirib C,(z) oyrilorindon birini

kosono kimi yuxari qalxiriq. Alinmis qgiymotlorin ordinat oxu iizorindoki

noqtalari boru komorinin C, , C, qatiliglarma uygun olacaq vo bu giymotlordon
asili olarag g¢onlorin doyisdirilmoasi toyin edilir. Ogor C, <C, olarsa, onda bu

qatiliglararasindaki qarigigi «a» vo «b» mohsullu ¢onloro gobul etmok olmaz.
Ona gora do belo qatiliglt mohsulu bu magsad Uglin ayrilmis ayr1 bir ¢ona

doldurmag lazimdir. Homin garisigin hacmini asagidaki kimi hesablamag olar:
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Voo Vior = 2(z, —2,)Pe,°

boru

z, Vo z, - nin qiymatlori yens do sokil 6.8- doki qrafikdon toyin edilir.
Bunun {gin C,(z) oyrisi tizerindo alinmus noqtolorin absis oxu tizorindoki
uygun noqtolorini tapmaq lazimdir. Ogor C, >C, kimi almarsa, onda butln

qarisigi «a» vo «b» mohsullu ¢onloro gobul etmok olar vo C, -C,

diapazonunda qarisiq Ug¢lin istonilon vaxt ¢onlori doyismok olar. Bu zaman
Cp, =Cy,, =C, Vo Z2,=2,=12

qabul edilir. ©goar gobuledici ¢onlorin hacmi eynidirss, V,, =V,,, onda ¢, =¢, vo

ya !

sistemin hesablama tonliklori (6.73), (6.76), (6.70) sadolasirlor:
Cus—Cou=2C12 C,= %(1—erfz)

Conlorda garisigin mimkin gatiligini boru komorindoki garisigin qatiligimi
va eloco do «a» vo «b» neft mohsullu ¢onlor arasinda paylanma momentini

olagolondiron asagidaki tonliklo hesablamaq olar:

C, = 1[1— erf (MJ] (6.78)

2 20

Miixtalif név neft mohsullarinin qarisigini iki hissoys ayiran zaman,
masolon agir benzin vo yingul dizel yanacagi, hesablamalarda bozon, hor hansi
neft mohsulunun digorine qarigmasiin nisbi miqdart qarisigin  keyfiyyot

haddinin (I) kdmoyi ilo asagidak: kimi toyin olunur (sokil 6.10):

1z,)=Ye e _ fli-c, (e + [, (o) cz (6.79)

boru

Burada Vv, vo V,- uygun olaraq qarisigda olan «a» vo «b» neft

mohsullarinin miqdaridir; z, - qarisig iki hissoys ayiran kosiyin koordinatidir

(sokil 6.10)
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Ogor z,=0 va C,(z,)=05 olarsa, onda garisigin keyfiyyat haddi minimal

qiymatini alir.

I, =——Pe™®®

2
min \/;

(6.80) —
Va

N\
3

0 Zo Z

S$akil 6.10. Qarisigin keyfiyyat haddini gostaran Sxem

Qarisigin  keyfiyyot hoddi Uglin alinmig (6.79) ifadesine z, =27, =z,
sartindo, (6.73) va (6.76) ifadslorinin cominin XUsusi hali kimi baxmaq olar.

Belolikla, sokil 6.11-don gorindr ki, qatiligin paylanmasi Ugln keyfiyyot
haddi, qarisigin com hocminin har iki halda eyni olmasina baxmayaraq 1
halinda 2 halina nazoron Kigikdir. Ona gors do, iki hissoys ayrilmis qarisigi
olavo etmokls reallasdirmaq (satmaq) tc¢lin 2 halina nozoran 1 halinda daha az

omtoa neft mahsulu tolob olunur.

Col

0 Zo Z
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S$okil 6.11. Qarisig boyu miixtalif paylanma qatiliglarinda keyfiyyat

hadlarinin miiqayisasi

6.9. Ardicil naqla nazarat

Ardicil naglin mivaffoqiyyatlo hoyata kegirilmasi U¢ln asas sortlordon biri
neft mohsullarinin tomas zonasimin horakotino diizglin noazarat olunmasidir.
Nozaratin aparilmasinda moagsad boru komorinin son montogosindo qarisiq
zonasinin bas hissasinin ¢on parkia daxil olmasmi diizglin toyin etmokdon
ibaratdir. Bu moqsadlo XUsusi nozarat cihazlarindan istifade olunur. Qarisiq
zonasina nozarat edon cihazlar bir gayda olarag, boru komaorinin baslangicinda,
sonunda vo komorin sonuna 10 — 15 km qalmis qurulmalidir Ki, qarisiq
zonasinin SON montogoys yaxinlasmasini gabagcadan xobor versin. Lazim
oldugda nozarst cihazlarini araliq nasos stansiyalarinda da qurmaqg olar Ki,
bunun noticosindo do dispetcer qarisiq zonasinin nazarot montogosindon
kegmasini toyin edo bilir. Hal-hazirda neft mohsullarinin ardicil nagline nozarat
edon cihazlar mayelorin miixtolif fiziki x{isusiyyatlorino (sixlig, dielektrik
sabiti, 6zIUlUK, is1q stiasinin sinmasi gostaricilori va S.) asaslanir.

Neft mohsullari komorlorindo genis totbiq olunan cihazlar, neft
mohsullarmin sixliglarmin  miixtalifliyino osaslanir. Belo cihazlardan biri
plotnometr (sixliq o6lgon)- kondensator tipli cihaz olub, boru komarindo
qarisigin dielektrik sabitinin doyisilmosino yaxud neft mohsullar1 axininda
ultrasos dalgalarinin yayilma siirotinin Ol¢iilmasina asaslanir. Neft mohsullar

qarisiginin sixligi bu mohsullarin qatiligi vo sixliglarindan xotti asilidir.
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pqar =Cbpb +Capa (681)

Molumdur ki, C, +C, =1, onda

= Paar ~ Py ’ Cb _ Paar ~ Pa (682)

Pa = Py Pb ~ Pa

C

Qarisigin sixligini va Slgiilon temperaturda onun komponentlorini bilarak,
yuxaridaki ifadslors asason garisigdaki neft mohsullarinin ani qatiliglarini toyin
etmok olar. Sixliga goro qarisiga nozarat, qarisiqgdan gotiirilmiis niimunonin
sixhigini toyin etmoklo aparilir. Niimunoni isa niimunagdtiiriicti krandan istifada
etmoklo aldo edirlor. Bu dsulun doaqigliyi 6lgmoa ilo mosgul olan soxsin no
doracodo isin 6hdosindon golo bilmasindon asilidir. Belo Ki, bu soxslor uzun
miiddot niimunoagoétiiriici kranin quruldugu gazli vo namli quyuda islomali
olurlar. Ona gora do son zamanlar, avtomatik Ol¢l cihazlarinin tadqiqi daha
genis yayllmigdir. Qarisigin sixligini toyin etmok Uc¢ln bir sira avtomatik sixliq
0l¢an cihazlarin konstruksiyalari toklif olunmusdur. Belo cihazlardan boazilorino
asagida baxilmisdir:

Neftdensimetri (neftin sixligin1 6lgon) adlanan cihaz (sokil 6.12) 2-tizgaci

olan 1-kamerasindan ibaratdir.

5

T~ 6
4 \E%/
3-..._______‘

N
_Il—

L9 11
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Sakil 6.12. Neftdensimetrinin blok sxemi

Uzgac 3-cubugu va 4-cargivesi vasitasile, 6- konteynerina yerlosdirilib vo
5-ebonit miline birlosib. 3-gubugunun asagi hissosi, 9 vo 1l-induktiv
makaralarina daxil olan 7-metal borusuna daxil olur. Neftdensimetr neft
mohsullart komorinin ¢ixiginda qurulur vo neft mohsulu axininin miioyyan
hissosi ondan axib kegir. Uzgaco, ¢ubuga vo plunjers P, civonin igorisino
salmmig ebonit milino P,, neft mohsulunun igarisinds olan hissasine iso P, -
Arximed qiivvesi tesir edir. Bitlin bu qilivvalorin comi horokst edon sistemin
cokisino borabordir. ©gor neft mohsulu axininda sixliq artirsa, onda horokot
edon tlizgoac 7- borusu ilo yuxariya qalxir va 8-stokaninda olan 7-borusu harakot
etdiyindon induktivlik doyisir. Bu doyismoni 10-cihazi qeyds alur.
Neftdensimetri ilkin cihazin datgikindon 250 m mosafods yerloson 2-ci 11
cthazi ila birgo isloyir.

Radioaktiv sixliq 6lgonlorde (bunlari bazon «gamma sixliq 6lgonlori» do
adlandirirlar) axan mayenin sixligindan asili olaraq, radioaktiv izotoplarin
gamma-siialarinin pargalanma daracasindon istifado olunur. Qamma siialarinin
monbayi va onlarin gabuledicisi borunun konarinda, oks torafinds yerlosdirilir.

Neft mohsullarinin sixlig1 doeyison zaman, qgebuledici torafindon daxil olan
stialanmanin intensivliyi doyisilir. Bu doyismoni iso, bilavasito sixliga goro
miqyaslanmus cihazlar qeydo alirlar.

Qeyd etmok lazimdir Ki, bir cox neft vo neft mohsullarinin sixliglart bir-
birindon az forglondiyi U¢ln yuxarida geyd olunan tsullarin hassashigi qarisiq
zonasini ayirmaq Ucun kifayat etmir. Ardicil noglo nozarat iisullarindan genis
yayilan1 miixtolif neft vo neft mohsullarinda ultrasos dalgalarinin yayilma

stiratlorinin doyismosing asaslanan Gsuldur.
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Ultrasos dalgalarinin miixtolif neft mohsullarindan qarisiginda yayilma
stiratlinin hidudu asagidaki Kimidir; dizel yanacagi-1375-1390 m/s.; ag neft-
1320-1335m/s.; benzin-1175-1190m/s.

Ultrasos dalgalarinin neft mohsullar qarisiginda yayilma siirati, qarisigi
togkil edon mohsullarda yayilma siiratindon, onlarin malekulyar ¢okilori,
temperatur doyismolori vo molyar miqgdarindan asilidir.

Ardicil noglo ultrasos nozarot sisteminin qurulus sxemi sokil 6.13-do

gostorilmisdir.

Rabita xatti || N ~220v

e————

S$akil 6.13. Ultrasas Usulu ila qarisigda neft mahsullarinin qatihigina

avtomatik nazaratin texnoloji sxemi

Bu sistem iki datcik (1) vo iki 6lgmo blokundan, 4-signallarini gevirici va
oOtiirictidon, homg¢inin ikinci nozarot vo geydiyyat (5) qurgularindan, rabito
kanallarindan ibaratdir. 1- datciklori vo 4- bloklar1 gapali elektron- akustik
sxema birlogdirilib, harada ki, impulslarin sirkulyasiya tezliyi nazarat olunan
neft mohsulunun sixligindan asilidir. Noticodo 7-blokunun ¢ixiginda sixligin
Ol¢iilmasi tezliklor forqi soklindo alinir vo 6- cihazinin diagram lentinds geyd

olunur.
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Neft mohsullarinda ultrasosin yayilma siiratinin toyininin doqiqliyino
temperatur doyismosi va tohlil olunan muhitin tozyiqi vo mexaniki garisiglarin
olmasi tosir edir. Belo ki, neft mohsullarin temperaturu artdiqca ultrasos
dalgalarinin yailma siirati azalir, tozyiq ¢oxaldiqca ise yayilma siirati xotti
ganunla artir. Ona goro do ultrasas cihazlariin doaqiqliyini artirmaq UgUn
nazarat sistemlorinin sxemina temperatur va tazyiq gostaricilorinin diizlonilmasi
moaqsadilo muvafigq qurgularin qosulmasi vacibdir.

Ardicil noaglo nozarot iisullarindan biri do dielektrik cihazlar vasitasi ilo
hoyata kegirilon Gsuldur. Bu clr nazarat Gsulunun prinsipi mayelorin dielektrik
xususiyyatlarinin garisigin gatiligindan asili olaraq doyismosino osaslanmisdir,
hanst ki, qarigigin ayrilma sorhoddini nozarotdo saxlamaga vo neft

mohsullarinin qarigi1g1 zonasinda onlarin gatiliglarin1 6lgmays imkan verir (sokil

6.14).

5 6 7

Sakil 6.14. Dielektrik Gsulu ila ardicil nagla nazaratin prinsipial sxemi

Qurgu 1-boru komorina borkidilmis 2 vo 3-datgiklorinden ibaratdir. OIgi
datciki (2) silindir formasinda olur vo tohlili aparilan neft mohsulu ilo yaxsi

tomasda olur. Kompensasiya datciki (3), hansi Ki, tomizlonmis transfarmator
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yagt ilo doldurulur, tohlil olunan neft mohsulunun temperaturu doyisdikdo
cihazin gostarisinin diizlonilmosina xidmat edir. Neft mohsullarinin temperaturu
artdigca onlarin dielektrik keciriciliyi azalir. Soziigedon datgiklorin birlasdiyi vo
iIki generatordan ibarat olan 4-tutumlar tutusdurucusu bloku generatorlarin
tezliklorini fasilasiz miiqayisa edir va ¢ixisda tezliklor forqi signalini yaradir. 4-
tutumunun signal1 6-hesablama bloku vo 7-geydedici cihazla birlosdirilmis 5-
ceviricisina daxil olur.

Umumiyyoatl, istor dielektrik, istorse do ultrasas cihazlarinin miisbat cohati
ondan ibarotdir Ki, onlarin hossas elementlori birbasa boru komorindo
qurasdirilir va belalikla nasoslar vasitasilo niimuns gétiirmok qurgusuna ehtiyac
qalmur.

Qeyd olunan nazarat cihazlariin va tisullarinin neft mohsullari komarinda
genis totbiqine imkan vermoyan osas sobab onlarin kifayst qodor seleksiyali
olmamasi vo kimyavi torkibino goro yaxin xiisusiyyatli neft mohsullarini se¢o
bilmomasidir.

Bu sobobdon neft mohsullarinin ardicil naqli zamani1 nazarat Usulu Kimi
spektrofotometrik va indikator nozarat iisullarindan istifado olunmasi daha
genis yayilmaqla somarali hesab edilir. Neft mohsullarinin ardicil naqli zamani
(benzin- benzin, benzin- dizel yanacagi, dizel yanacagi- dizel yanacagi) onlarin
qatiliglarmin spektrofotometrik Gsulla 6l¢tilmosi mohsullarin optik sixliglarinin
miixtolifliyino osaslanir. Adi ¢okilon nozarotin «Kompaund» sistemi ilo

apartlmasimin struktur-funksional sxemi sokil 6.15-do gostorilmisdir.

. ~20km
__KNM
: qarisiq
- ‘:: 5. mahsulu ‘-.1|||IIIIIIIII||-
-384 -
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S$akil 6.15. «<Kompaund» qurgusunun struktur funksional sxemi

«Kompaund»-un torkibino iki ultrabondvsoyi absorbsiya fotometri (3) vo
nozarot, idaro vo informasiyalarin emali qurgulart (7) daxildir. Yerli vo konar
nozarat montogolorinde  (UNM, KNM) fotometrlor, 1,2,3-niimunalorin
gotliriilmosi vo hazirlanmasi elementlori, ¢gon parkinin operatorlar daminda iso
nozarat, idara vo informasiyalarin emali qurgular yerlosdirilir. Idars olunma va
KNM-dan informasiyanin alinmasi 5,6-telemexaniki qurgular vasitasilo rabito
kanallar1 iizro hoyata kegirilir.

Bu nozarot Usulu ilo neft mohsullarinin C, vo C, qatiliglarinn toyini

asagidaki Kimi aparilir. KNM-do fotometrdon neft mohsullarinin qarisigi
kecdikdo qeydedici cihazin diagraminda gqarisigin  qatiligmin  keyfiyyatco
doyismasinin xiisusiyyatini gostoron grafik ¢okilir. Optik sixligin qiymatlori
qrafikdon operator torafindon ¢ixarilir vo informasiyanin emali blokuna daxil
edilir (7). Noticado 7-qurgusunda 0-100 % kiitlo gatilig1 tizro 6lgmo diapazonu
miioyyanlogdirilir. Homin qarisigin YNM-ds qurasdirilan fotometrdon kegmasi

zamani avtomatik olarag qarigigm sixligi 6lculir vo C, vo C,- nin (onlarin

giymatlari cihazin diagraminda yazilmaqla) qiymatlori hesablanilir.

Nogl olunan neft mohsullar ¢esidinin genislonmasi ilo alagadar olarag,
hom fiziki xassolori bir- birindon ¢ox forqlonan qarisiglarin vo hom do fiziki
xassalari bir- birino ¢ox yaxin olan neft mohsullar1 garisiglarinin gatiliglarinin

toyin olunmasi tolob edilir. Bltln bu neft mohsullar1 eyni bir boru komari ilo
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naql olundugundan, mayelorin miixtolif fiziki xassolorino osaslanan nozarot
usulundan istifads olunarsa, har bir komards eyni zamanda bir nega sixliq 6lgan
cithazlarin qurulmasi lazim olardi.

Tocriibo gostorir Ki,ultrasos dalgalarinin yayilmasi siirotino osaslanan
cihazin miitloq xatas1 2,5%-dir. Miixtalif nGv benzinlorin dielektrik sabitlari bir-
birindon an ¢oxu 5% , dizel yanacaqlar1 iso 2%-o godor forglonirlor. Ona g0ra
do bels cihazlarla miixtolif név benzin vo dizel yanacaqglarina nozarst etmok Gox
¢otindir. Belo hallar t¢lin indikator nazarat tsulu boyik maragq dogurur. Bunun
Uglin neft mohsullarinin goriis zonasina indikatordan miioyyon qodor olava
edirlar (sopirlor). Bu zaman nozors almaq lazimdir Ki, indikatorun naql olunan
mayeya nisbaton koskin forqlonon hor hansi bir xiisusiyyati olmalidir. Belo an
yaxs1 xiususiyyat rong ola bilor. Ultrabondvsayi stialarin tosirindon miixtalif
ronglar alina bilar Ki, bu prinsipls isloyan cihazlar bunu ¢ox asan toyin eds bilar.

Benzin vo ronglorin spektrlorinin miiqayisasi gostorir Ki, benzinlor Ugin
yalniz iki rongdon istifado etmok mogsadouygundur: yasil vo bandvsayi. On
yaxs1 natico bandvsoyi rong verir (butln benzinlor Ggln). Boandvsoyi rong
mohlulunun optik sixligi onun qatihigindan xotti asilidir. ki hofto miiddatindo
benzinds saxlanmis rong mohlulunun spektri ilo daha yeni moahlul vo daha ¢ox
saxlanmis mahlullarin spektrlari gotiyyan forqlonmirlar.

Indikator nozarat Usulundan istifado olunan zaman, neft mohsulunun hor
hans1 birisinin qarisigdaki miqdar1 deyil, faktiki olaraq indikatorun neft
mohsulundaki qatiligr toyin olunur. Ona gors do neft mohsullarinin qarigiginin
harakotine nozarat etmok Ugln, neft mohsulu garisiginda indikatorun gatilig
toyin olunmalidur.

Prosesi bir qodor aydinlagdiraq. Forz edok ki, boru komorinn baslangic
montogasinda naql olunan neft mohsullarinin  tomas zonasina miioyyan

migdarda maye maddo (indikator) olavo edilir. Beloaliklo, baslangic anda,
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uzunlugu 2I, olan sahads indikatorun gatilig: sabitdir. Bu zaman hesab edilir ki,
U,FAt - hacminds indikator barabar paylanmisdir. Burada At - indikatorun neft
mohsuluna daxil edilmosi miiddati; U, - axinin siirati, onda indikatorun ohato
etdiyi baslangic sahonin uzunlugu 2l, =U At olar. indikator horokot etdikca,
neft mohsullar1 ilo qarisacaq vo hor iki torofo yayilacaq. Bu zaman avozedici
neft mohsulunun qatilig1 qarisiq zonasi boyu, yuxarida geyd olundugu kimi belo
doyisocokdir:

, 2—U,t

o (6.83)

C, = %(1—erfz),

Bu zaman indikatorun neft mohsullarina qarismasi prosesi turbulent
diffuziyaya uygun olacaq vo asagidaki diferensial tonliklo ifado edilo bilor:

060 00 0%6
Burada 6(x,t)- indikatorun axindaki qatiligidir.
(6.84) tonliyinin 9(x,t)=6, ; -1,<x<I, baslangic sorti daxilindo hallini

asagidaki Kimi yazmagq olar:

O(x,t) = '9—20[erf (z+a)-erf(z-a)) (6.85)
burada
X—=Ut 1 _ o5 I u,t
- —Zpe *(1— - L
ZZﬁZed(T)’aZDt’TX
(6.85) ifadosini Teylor sirasina ayirib, birinci 2 hadle kifayotlonsaok,
yazmagq olar:
|
0 =0, ﬁ Pe,*%e (6.86)

Qarisiq zonasinda 50%- li qatiligla =1 vo z=0 oldugundan (6.86)

1fadasindan
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0 0 (6.85)

|
max 9 ‘ Pe 1
0 X \/; d
Burada ¢, - neft mohsullar1 komorinin baslangicindan X-masafasinda garisiq

zonasinin ortasinda indikatorun maksimal qatiligidir.

6.10. Ardicil nagql zamani Nasos stansiyalart va nasoslarin is

rejimlorinin  tonzimlonmasi

Uzunlugu ¢ox boyuk olan araliq nasos stansiyali boru kamarlarinds, adston
eyni vaxtda, bir-birini novba ilo avoz edon neft mohsullarinin hacmi, boru
komarinin Umumi hacmindan Kigik olur.

Belo boru koamoarlarinin buraxma qabiliyyati, 6zIlillyl an boyik olan neft
mohsullar1 sahosinin buraxma qabiliyyoti qodordir. Bu zaman az 0Ozlulukli
mohsul saholorinin istifadoesiz qalan tozyiqini, boylik 6zIGIGKIG sahalora
kecirmok borularin méhkamliyi ilo slagodardir.

Araliq nasos stansiyalari olan boru komorinin on bOylUk buraxma
qabiliyyatini ardicil yaxinlasma Gsulu ilo toyin etmok olar. Nasos
stansiyalarindaki bltin nasoslar isloyirlorso, ardicil naql olunan neft
mohsullarmin yerlogsmosi molumdursa, tozyiq ¢in balans tonliyindon komorin
buraxma qabiliyyati tapilir. Sonra iso belo gayda ilo tapilmis buraxma
qabiliyyatino uygun olaraq hor stansiyadan sonra tozyigin maksimal giymati,
har bir nasos stansiyasindan avval iso minimal tozyiq l¢lin mohdudiyyatlorin
0donilmasi sartini yoxlayirlar.

Tozyiq moahdudiyyatlorinin elo birinci 6denilmadiyi nasos stansiyasinda,
limit buraxila bilon haddo gore buraxma qabiliyyatinin yeni giymatini gabul
etmoklo mohdudiyystin 6donilmasi yenidon yoxlanilir. Beloliklo, hesablama

naticasinda boru komorinin limit sahasi toyin edilir. Bu sahads vurma tazyiqi
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limit hoddino barabor olur vo bitln boru komaori ¢iln toyin edilmis buraxma
gabiliyyati neft mohsullarinin verilmis ardicillig1 t¢lin maksimal qiymoatoa malik
olacaqdir.

Forz edok Ki, n-nasos stansiyasi vo n+1 xatti sahasi olan boru komari ilo
iki n6v neft mohsulu (benzin vo dizel yanacagi) ardicil nagl olunur. Bels boru
komorindo gorarlagsmis axin Ugln tozyiglor balansi tonliyini asagidaki Kimi

yazmagq olar:

P, +Zn: P, = niPic +P, +P,, (6.88)
= =
harada ki, P, P,- uygun olaraq boru kemorinin baslangic vo son ndqtslorindoki
tozyiq; P,- j- ClI nasos stansiyasinin yaratdigi tozyiq; P.- c- CI Nnasos
stansiyalar arasinda tozyiq itkisi; P,- geodozik yiiksokliklor forqinin yaratdigi
tozyiq itkisidir.

Hidravliki hesablama zamani, qarisiq zonasinin uzunlugu boyu tozyiq
itkisinin doyismosini nozoro almamaq olar. Belo hesab etmok olar ki, qarisiq
zonasinin bir yarisinda tozyiq doyismasini avazedici mohsulun, digor yarisinda
159 avaz olunan mohsulun tozyiq itkisino barabar gotiirmok olar.

Magistral neft vo neft mohsullar1 komoarlorinin nasos stansiyalarinda
istifado olunan morkozdongagma nasoslart -5°C-don +80°C-ya Kimi olan
temperaturda, hacm faizi ilo torkibindo 0,06% mexaniki garisiglar olan neft vo
neft mohsullarin1 naql eds bilirlor. Bu zaman nagl olunan mdihitin kinematik
0zIUlGyl garok 3-10*m?/san- don ¢oX olmasin. Bir gqayda olaraq bu tip nasoslar
miisbat temperaturaya malik yerlordo qurasdirilir. Onlar genis diapazona malik
mohsuldarliqlara (30- dan 1400m®/saat- a kimi) vo yiiksok tozyiq
(10MPa) yaratmaq qabiliyyotino malikdirlor. Morkozdongagma nasoslarinin

texniki vo grafiki xarakteristikalari, dorsliyin 2-Ci faslinds verilmisdir.
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Umumiyyatlo, xarakteristikalarindan gorindiyl kimi meorkezdongagma
nasoslarinin saciyyavi xiisusiyyatlarindan biri do ondan ibaratdir ki, bu nasoslar
on boylk basqni sorfin 0 qgiymotindo (Q=0) yaratmagla (bagh siyirtmo
hallarinda) is rejimlori miixtolif tonzimlomo tisullart ilo doyisdirilo bilir ki,
bunun da béylk praktiki shomiyyati vardir.

Ardicil nagl zamani nagl bozi hallarda soraitinin doyismosi miisahido
olunur. Bu zaman ¢ox hallarda koemorin normal is rejimi pozulur. Bazi hallarda
nasosun mohsuldarligin1 doyisdirmok do lazim golir. Bu zaman normal is
rejiminin borpasit vo ya is rejiminin doyisdirilmasi nasos qurgularinin is
rejimlorinin tonzimlonmosi hesabina oldo olunur. Tonzimlomo pilloli (nasos
qurgularindan birinin isdon dayanmasi) va salist aparila bilor. Salist tonzimloma
nasosun valinin sabit firlanma dovrlor sayindan vo onun doyisilmasi ilo hoyata
kecirila bilor. Sabit firlanma siiratinds tonzimloms isi asason basqi altinda olan
boru komorindo drossel, baypas iisullar1 vo nasosun is¢i ¢arxinin Xarici
diametrinin yonulmasi (azaldilmasi) ilo hayata kegirilir (bax 2- ci fosilo).

Qeyd etmok lazimdir Ki, nasoslarin is rejimlorinin firlanma siiratinin
doyismosi ilo tonzimlonmaosi Usulu mahdud Usul hesab olunur. Bu Usulun tatbiqi
xususi magnit vo hidravliki muftalarin isifado olunmasi ilo baghdir. Clnki
nasoslar Gcgun isladilon osas miiharriklor asinxron tipli olub, doyison corayanla

olmagla sabit siiratlo isloyirlar.

6.11. Ardicil naql zamani garisigin hacminin azaldilmasi

Ardicil nagl zamani artiq geyd olundugu Kimi miixtalif ¢esidli neft vo neft
mohsullarinin tomas zonasinda qarisiq omolo golir vo istor-istomoz bu qarisiq

naql olunan mohsullarin kefiyyatini korlayir. Ona gors do garisigin azalmasinin
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¢cox boOylk ohomiyyoti vardir. Bu mogsadlo miixtoli Usullar vo todbirlorden
istifado olunur.

e qarisigin azaldilmasi todbirlorindon biri, neft mohsullarinin normal vo
bOylk siiratlords, yani turbulent axin rejimi soraitindo noql etmokdon ibaratdir.
Bundan basga neft mohsullar1 naqlinin ardicilliginin segilmasi do mihium rol
oynayir. Eyni bir mohsuldan daha bOyik hacmds nogl etmoak, ilkin qarisigi
azaltmaqg mogsadila, bir mohsuldan digorinoe kegid miiddotini azaltmag, ardicil
naqlin dayandirilmasi vaziyyatlorini yaratmamaq (bu hal relyefi yaxsi olmayan
saholoro aiddir) va s.

e qarisigin azaldilmasinin yaxsi iisullarindan biri, iki neft mohsulu arasina
ayiricilar buraxmagla naql Gsuludur. Ayiricilar hom maye vo hom do bark halda
olurlar. Maye ayiricilar iki neft mohsulunun arasina bufer mayesi buraxmagdan
ibaratdir. Maye ayirici olarag, har hans1 neft mohsulu, yaxud ardicil naqgl olunan
mohsullardan gabagcadan hazirlanmis qarisigr gotiirmoak olar. Belo ki, benzin
ilo dizel yanacag1 Ug¢ln bufer mayesi olaraq reaktiv yanacagi, yaxud ag nefti
gotiirmok olar. Bu zaman benzin, yaxud dizel yanacag: reaktiv yanacaq ilo
qarisacaq Ki, belo qarisigi realizo etmok ¢oX ¢atin deyildir.

Bu onunla izah olunur ki, benzinin vo dizel yanacaginin torkibindoki
reaktiv yanacaginin qatilig1 bir gadoar ¢ox olur vo satmag t¢iin (lazimi garisigi
almaqg) tomiz neft mohsulu az tolob olunur. Bufer neft mohsulunun optimal

hacmi V, , toqriban asagidak: dusturla tapila bilar:

Voo = Ny, - PG 7

boru

Maye ayirici olaraq ¢ox vaxt barklosdirilmis garisiglar (yarim maye) todbiq
edilir. Yarim maye ayiricilar, naql olunan neft mohsulunun miioyon miqdarini
barklogdirmoklo, yaxud Xususi polimerlor todbiq etmoklo oldo edilir. Yarim
maye ayiricilar 0 vaxt daha yaxsi natico verirlar ki, onun materialinin diffuziya

omsal1 bir nego dofs ardicil naql olunan neft mohsullarininkindan az olsun.
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Yarim maye ayiriciim minimal hocmini Vv, tapmag Gc¢ln asagidaki
ifadodon istifado oluna biloar:

V,, =4Z,Pe, "%V,

boru

harada ki, zZ,- komiyyati, ayiricinin materialinin (D, ) vo naql olunan mayelarin

effektiv diffuziya omsallarinin nisbatindon asilidir:

D, =0,5;0,1,0,001;0,0001

oldugda bu amsal uygun olaraq z, =1,2;0,63;0,2;0068 toskil edir.
Yuxaridaki ddsturlar vasitasilo aparilan hesablamalar gostorir ki, A-72 benzini
va dizel yanacagmin, 350mm - lik diametri vo 180km uzunlugu olan boru komari

ilo ardicil naql zamani (Ped = 2o106) 20m® TC-1 reaktiv yanacagi, yaxud 3,3m*
yarimmaye ayirici tolob olunur (burada D, /D, ,, = 0,001- dir).

e bork ayiricilar, mexaniki qurgu olub naql olunan neft mohsullarin
ayirma sorhoddindo noql olunan mohsullarla birlikdo horakot edir. Bu qurgular
borunun daxili divarina toxunmali vo iki neft mohsulunu garismaqdan
gorumalidirlar. Belo ayiricilarin somaraliliyi onlarin boru komori daxilindaki
harakoti zaman1 borunun sathina neco toxunmasindan asilidir.

Indiys kimi mexaniki ayiricilarin bir ¢ox niimunalorinin toklif olunmasina
baxmayaraq, onlart iki asas novo ayirmaq olar: kiirovi vo manjetli ayiricilar
(sokil 6.16 a, b).

¢
2
a 6 4 6
6 6 4 54 3 5 3
VIlllllllﬂilllll VLLLLITIL LSS ST VIS Y, } %‘ %0? i
% L §
LISLILSSS LTSS S SILLSSLLSSLTSSSS LTS SIS ST
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$akil 6.16. Mexaniki aywricilar, onlarin kamara buraxilmasi va qabulu
a-kiiravi ayiricilar; b-manjetli ayiricilar; c-kiiravi aywricilarin komora
buraxiimasi va gabulu qurgusu

Neft mohsullarinin ardicil naqli zamani osason kiirovi rezin ayiricilar,
neftlorin ardicil naqli zamani iso manjetli ayiricilar todbiq edilir.

Kiiravi ayiricilarin (sokil 6.16, a) daxilinoe su doldurulur (qisda iso antifriz).
Kiiravi ayiricilarin birinci montagado buraxilmasi vo son montagads qobulu
xususi qurgular (buraxma kamerasi) vasitosilo hoyata kegirilir. Ayiricilarin
buraxma kameras1 20° yuxar1 qaldirilir vo sonlu zatvorla (3) borunun daxilina
otaraldr.

Kameranin ikinci sonlugu (4) iso 1-ligliiyiina birlosdirilir.

Kiirovi ayiricilarin - 1-tigliiyiine  ardicil  daxil edilmosi 5-mexanizmi
vasitasilo hoyata kegirilir. Sonra iss ayiricilar agirliq qlivvesinin (yaxud xattdoki
mayenin tozyiqi naticosinda) osas boru komaerina daxil olur vo onlarin boruya
daxil olunmasini 2-isara vericisi qeyds alir. 6- gobul kameras1 10°- lik bucaq
altinda asag1 salimir. Bu kamera bir yaxud iki verici xotto malikdir. Ayirict
buraxildigdan sonra 6-kamerasinda galan maye nasos vasitosilo vurulub
cixarilir.

Araliq nasos stansiyalarinda ayiricilar doyisdirilir: stansiyadan avval gobul
edilir, stansiyadan sonra doyisdirilir. Neft mohsullarinin daha yaxsi1 ayrilmalari
ucln eyni bir zonaya tiga Kimi ayirict buraxila bilar. Ardicil naql zamani kiiravi
ayiricilarin totbiqi gostorir Ki, onlar garisigin miqdarint 30-40% azalda bilirlor.

Ayiricilarin - borunun  divaria  siirtiinmasindon  yeyilmasi, homg¢inin
borunun daxilinds divarlarin miixtalif qalinligda olmalari, gqaynaq yerloari va
ilkin garisigin olmasi naticasinds neft mohsullarini tam ayirmaga imkan vermir.

Ayiricili vo ayiricisiz naql olunan mayelarin qatiliglarinin grafiki gostorir ki,
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ayirici ilo olan qarisigin keyfiyyoti daha yaxsidir. Ayirict ilo noql olunmanin

somaraliliyini asagidaki disturla miioyyon etmok olar:

S, =1-—*%
‘]b.t

burada J_, -ayirict ilo naql olunan qarisigin keyfiyyot gostorici; J,,-

tomasda olmagqla (bilavasito goriison) neft mohsullarinin naqli zaman1 yaranan
qarisigin kefiyyot meyanidir.

Ardicil naql zamani ayiricilarin totbiginin mogsodouygunlugu hor dofo
toyin edilir. Bunun Ugln aymricili vo ayiricisiz naqlin  gotirilmis xorclori
miiqayisa edilir vo bu miigayisays uygun gorar gqabul edilir.

Neft mohsullar1 komorlorinin uzun miiddat istismart zamani Suyun,
havanin, korroziya mohsullarinin borularda yigilmasi noticasinde komaorlorin
buraxma qabiliyyatinin xeyli azaldigi hallar da tez- tez bas verir. Bundan slava
ardicil noql zaman1 mohsullarin goriis zonasinda yaranan garisigin hacminin
coxalmasi hesabina naql olunan mohsullarin keyfiyyatlori do xeyli korlanmis
olur.

Umumiyyatlo, bu clir boru komorlarinin vaxtasiri tomizlonmosi, eloca do
ardicil nogl zamani garisigin miqdarmi azaltmaq Ggin totbiq olunan mexaniki
ayiricilar komorlordo olan c¢oxlu sayda yerli miigavimotlorin hesabina oksor
hallarda samarasiz olurlar.

e aparilan laboratoriya vo istehsalat todqiqatlart gostorir Ki, mexaniki
ayiricilardan forqli olaraq 0zlu- elastik xiisusiyyoto malik olan ayirici-
sistemlorin istor komorlorin tomizlonmasi, istorse do garisigin azaldilmasi Ugln
todbiq edilmosi daha mogsadouygundur. Azorbaycan Dovlet  Neft
Akademiyasinin «Neft yataglarinin islonmasi va istismarr» vo «Neftin, gqazin
naqli vo saxlanmasr» kafedralarinin omokdaslar1 torafindon akademik A.X.

Mirzacanzadonin rohbarliyi ilo ixtira olunan 6zlU- elastik sistemlor bir sira neft
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mohsullar1 komorlorindo ayirict  kimi todbiq olunmus vo somors vermisdir.
Totbiq zamani bu sistemlar (sokil 6.17)- do gostarilon sxem tizra boru kamarina,
iIki mohsulun tomas zonasina 1-Ci siyirtmonin baglanmasi, 2 va 3-cl
siyirtmalorin agilmasi ils yerlogdirilmisdir. Bu zaman ayiricinin 7-kamera-
sindan ¢ixmasi 0zliyazan cihazi qeyds alinmis vo bu omoliyyata siyirtmalarin

baglanib -agilmasina sorf olunan vaxt kifayot etmisdir.

,}::;e‘;?;‘a":"-.'l,‘?‘&*‘,*l*sssss SNSSNSS boru kamarina
SULSANNNAVSNNSNNSISASAN OO -

Sakil 6.17. OzlU-elastik ayiricini boru kamarina daxil edan qovsagin
sxemi
1-6-siyirtmalar; 7-0zl0-elastik ayirici (OEA) olan kamera; 8-OEA-nin

hazirlandig: tutum

6.12. Neft mahsullarinin ardicil nagli zamani boru kamarinin

hesablanmasi

Ardicil nagl zamani neft mohsullart komoarlarinin hesablanmasi asagidaki

ardicilligla aparilir:
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6.12.1. Neft mohsullar1 komori Ug¢ln orta saatliq, hesabi1 buraxma
qabiliyyati (m3 /saat) toyin edilir;

1

Qsaat =

k.G
. 6.89
84004 p (6.89)

va ya saniyalik buraxma gabiliyyati (m3 /s) tapilir:

Qsaat

Q: = 3600"

harada ki, G, vo p,- uygun olaraq illik nagl plan1 vo i- ci neft mohsulunun

hesab1 sixlig1; k - ardicil nagl olunan neft mohsullarinin sayi.
6.12.2. Cadval 6.3 vo 6.4-don osas vo komokgi (basqi altinda isloyon)

nasoslar secilir. Bu zaman nasosu elo se¢cmok lazimdir ki, hesabi Q

saat

maksimum  doracodo nasosun nomiral qiymoatine yaxin olsun  va

Qin < Quu Q. sorti Odonilsin. Q,;,,Q,..- uygun olarag nasosun isci

diapazonunun asagi1 vo yuxari sorhodloridir.

6.12.3. Boru komaorinin iqtisadi cohotdon mogsadouygun olverisli olan
diametri secilir. Bu diametr oan ¢ox ozliliiyo malik neft mohsuluna goro
asagidaki kKimi miioyyon edilir:

Sixilmayan izotermik, qorarlasmis maye axini U¢Un  kasilmozlik

tonliyindon boru komorinin daxili diametrinin hesabi (toxmini) qiymoti D,

tapilir:

_ 4Q
D, = || 5= (6.90)

burada W - noagl siirati olub, komoarin buraxma gabiliyystino asason sokil 6.18-

don tayin edilir.
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Sakil 6.18. Tovsiyya olunan nagql suratinin boru kamarinin plan iizra olan

buraxma gabiliyyatindan asililig
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Magistral neft nasoslarinin xarakteristikalar

Cadval 6.3

Markas Verimi, Basqi, m Firlanma | Buraxilabilon | F.1.0., %
mS3/saat tezliyi, kavitasiya
dovr/daq ehtiyati
(suda), m
1 2 3 4 5 6
HM 125-550 125 550 3000 4,0 72
HM 180-500 180 500 3000 4,0 72
HM 250-475 250 475 3000 4,0 75
HM 360-460 360 460 3000 4,5 78
HM 500-300 500 300 3000 4,5 80
HM 710-280 710 280 3000 6,0 80
HM tipli (spiralsakilli) nasoslar
HM 1250-260 1250 260 3000 20,0 80
HM 1800-240 1800 240 3000 25,0 83
HM 2500-230 2500 230 3000 32,0 86
HM 3600-230 3600 210 3000 40,0 87
HM 500-210 500 210 3000 42,0 88
HM 7000-210 7000 210 3000 52,0 89
HM 10000-210 10000 210 3000 65,0 89
HM 10000-210 12500 210 3000 89,0 87
Magistral basqualnl nasoslar
8 NDsHm 360...600 28...42 960 3,8...6,5 79
14HDsH 800...1200 | 30...42 960 5 87
HMP 2500-78 2500 74 1000 3 72
HMP 3600-78 3600 78 1000 3 83
HMP 5000-115 5000 114 1000 3,5 85
Basqualtli saquli nasoslar
HPB 1250-60 1250 60 1500 2,2 76
HPB 2500-80 2500 80 1500 3,2 82
HPB 3600-90 3600 90 1500 4,8 84
HPB 5000-120 5000 120 1500 5,0 85
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Cadval 6.4
Nasos stansiyalarinin gostaricilari

Neft komarinin | Osas nasoslarin | Bir nasosun Bir Nasos
moahsuldarhgini markast veriminin nasosun | stansiyasinin
N dayisma dayisma nominal nominal
intervali, intervali, tazyiqi, verimi,
min.t/il m®/saat MPa min.t/il
0,7..11 HM 125-550 100...150 4,59 0,9
11...1,5 HM 180-500 145...215 4,17 1,3
15...2,1 HM 250-475 200...300 3,96 1,8
2,1...3,1 HM 360-460 290...430 3,84 2,6
3,1...4,3 HM 500-300 400...600 2,5 3,6
43...6,1 HM 710-280 570...850 2,33 51
7,1...10,7 HM 125-260 1000...1500 2,17 8,9
10,7...15,4 HM 1800-240 1450-2150 2,00 12,9
154...21,4 HM 2500-230 2000-3000 1,92 17,9
21,4...30,8 HM 3600-230 2900-4300 1,92 25,7
30,8...42,8 HM 500-210 4000-6000 1,75 35,7
42.8...60,0 HM 7000-210 5600-8400 1,75 50
60,0...85,7 HM 10000-210 | 8000-12000 1,75 71,4
85,7..92,6. HM 10000-210 | 10000-13000 1,75 89,3

Tapilmis D, qiymotind osason on yaxim standart diametr D, («x» indeksi
xarici diametri gostorir) secilir.
Sonraki hesablama Ugln daha iki diametr uygun olaraq asagidan vo

yuxaridan on yaxin standart diametrlori D, vo D, segilir. Bu zaman
D, <D, <D, sorti 6donilmalidir.

6.12.4. Boru komari ilo nasos stansiyalarinin birgo xarakteristikasi hor bir

Istismar sahasi Ugln qurulur. Birgo Xxarakteristikadan (sokil 6.19) hor bir neft
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mohsulu ilo komeorin isi zamami is¢i noqtolor, yoni saatliq verimlor
(Quacks (Quea ) (Quea ) toyin edilir.

6.12.5. Har bir neft mohsulu U¢lin naglolunma giinlarinin faktiki say1 toyin

olunur:;

No—_ Cn 6. 91)
24,0| (Qsaat)i

Bu zaman naglolunmanin hesabi vaxti T, iizra sort 6denilmalidir. Yani,
K
T, =D N, <350 (6.92)
i=1

Ogoar bu sort 6donilmoazsa, yani naql giinlorinin com hesab1 350- don ¢oOX
olarsa, onda yeni daha bOylk mohsuldarligli nasos segilmali vo bUtiln

hesablama yenidon aparilmalidir.

Hi

H2

[/t N[/ /)

10 0D

 — Hstd Hst2 Hstl ho
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Sakil 6.19. Nasos stansiyalarinin va boru kamarinin com
xarakteristikast (Dir istismar zonast UGgln)

6.12.6. Ardicil nagl Uglin dovrlar formalasdirilir. Bu zaman naql olunacaq
mohsullarin novbaliyi tomasda olan mohsullarin sixliglart forqinin minimal
forqi nazors alinmagqla hoyata kegirilir. Misal ti¢ciin 5 sayda mohsul Uglin dovrlor
sxemi (sokil 6.20)-da gostorilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, an yingil va an
agir neft mohsulu dovrds yalniz bir dofs naql olunacaqdir.

Ogor «k» sayda neft mohsullar1 ardicil naql olunursa, dévrde partiyanin

Umumi uzunlugu asagidaki kimi olacaqdur:

L =L 42> L+ L, (6.93)

Q1<Q2<Q3<Q4<Qs

II |II |IL Pur I, Puw/2 {1V, Pv/2 [V, Pv|IV, Prv/2 (LI, Pu/2 [II,Pupn |I,P1 [ 1I

Lu| L: Lm Lm Lv Lv Liv L Li Li Lu

Le=L1 +2(Lu +Lm+Liv)}+Lv

Dovrda partiyanin imumi uzunlugu

$akil 6.20. Bas neft mahsullar: Ggun dovrlar sxemi

Dovrin haocmi isa:

72D2 k-1 k-1
7 (Ll+222: L + |_kj=vi +2_Z_2“vi +V, (6.94)

V, =

Hor dovrde qarisigomologolmo zonalarinin say1 «n» asagidaki Kimi

miioyyon olunur:

n=2(k-1) (6.95)

- 401 -



Istehlakcilarin neft mohsullar1 ilo barabor tomin olunmasi Ucln vo hor
dovrdo mohsullarin bir hissasinin iki partiya soklinds olmasini (yani, simmetrik
partiyalar tcdn illik paylar barabar olaraq iki yera bolunir. Sokil 6.20-ni nazara

alaraq, dovrdoki partiyanin uzunlugunu illik nagl hocminds onlarin paylari (P,)

lizro miitonasib olaraq toyin etmok lazimdir.

Ardicil nagl olunan mayenin doyisdirilmasi zamani neft mohsulu
komorinin dayaniqli isini nazors alaragq neft mohsulu partiyasinin uzunlugunu
elo gobul etmok lazimdir Ki, qarisigomologolma zonasi iKi qonsu stansiyasi
arasinda birdon ¢ox va bitlin istismar sahasinds iso ikidon ¢OX olmasin. Qeyd
olunan sort 0 vaxt 6denilir Ki, dovrdoki neft mohsulu partiyasinin uzunlugu
(L,;,) vo ya hacmi (V

) istismar sahasinin uzunlugunun (L) vo ya hocminin

(V,) yarisina barabar gobul edilsin:

L. AV 2V
L =—s — ""mn _ Z%is 6.96
min 2 D2 D2 ( )

Dovrdo birinci vo k-c1 neft mohsulu partiyasinin uzunlugu (hacmi)

asagidaki ifadodon tapilir:

P
Ll.k (Vl.k ) = Pl_k I-min (Vmin ) (697)

Qalan bitin neft mohsullar1 G¢ln, hansilar ki, dovrds iki simmetrik
partiyalar soklinds gedirlor yazmagq olar:
R
I‘i (VI ) - F I‘min (Vmin ) (698)

(6.97) vo (6.98) diisturlari ilo hesablanmis partiyalarin hocmlori buraxilabilon

qarigdirma qatiliglar tizra olan minimal v,° hacmlordon ¢ox olmalidir. Yani,

Vi >Vig _ anr(i—l) +anr(i+1) ’ (699)

Clicap]  Cpiap,]
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Burada V .., - gabagda gedon neft mohsulu garisiginin hocmidir. Bu qarisig

qar (i
keyfiyyoti korlamadan i - ci neft mohsuluna qarisdirmaq olar;

Ciiap)-gabagda gedon neft mohsulunun i-ci  neft mohsuluna

qarigdirilmasinin buraxilabilon gatiligy;

Veargiy VO Cpuap-uygun olarag qangigi hacmi vo arxadan golon neft

mohsulunun i - ci mohsula garigdirilmasinin buraxilabilon qatiligidir.

6.12.7. Ardicil nagl zaman il arzindo d6vrlarin say1 (d,) moiiyyanlogdirilir:

zGri ! pi
d — i=1

= E— (6.100)

Bir gayda olaraq ilkin hesablamalar aparilarkon neft mohsullar1 komorlori
ucln ilde 24-35 dovr, neft komarlori Uglin iso 52-72 dOvr qebul edilmosi toklif
olunur.

6.12.8. Bir dovrin davamiyyoat miiddsti miioyyanlosdirilir:
T, =—> (6.101)
6.12.9. Do6vrds i- ci neft mohsulunun naql miiddati T, hesablanir:
T, =—" (6.102)

6.12.10. Con parkinin tolob olunan tutumu miioyyanlosdirilir. Bas

moantoaqads tolob olunan tutum (hocm) Vv, . :

K k
Vo = Zvibm = Zqibm (Td _Ti) (6103)
i=1 i-1
Son mantaqado isa:
K K
Vs.m = Zvism = zqism (Td _Ti ) :me J (6104)
i=1 i-1

harada ki, gy, d.,- uygun olaraq bas montoqodo qabul olunan vo realizo olunan

i - ¢l neft mohsulunun hacmidir.
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6.12.11. Butun neft mohsulu komaori Ugln talob olunan ¢on parkinin com
hocmi (V) hesablanur:

V=2V, =2, (6.105)

.m

Nozors almaq lazimdir ki, Vv, , vo V., hesabi tutumlar boru komarinin 2-3

gunluk buraxma qgabiliyyatindon az olmamalidir. Yani,

V,, =V, >(2+3)-24-Q

sm —

(6.106)

saat

6.12.12. Ogor son sort (6.106) 6denilmirse, onda Vv,, vo V., boru

komorinin 2+3 gunlik buraxma gabiliyyatino borabor tutularaq yenidon bu

sortdon ddvrlorin tolob olunan say1 miioyyonlosdirilir:

Z(Qsaat)i(Tp - N|)
d = izt

- (6.107)
(2 - 3)2 (Qsaat)i

i=1
6.12.13. Iki ardicil noql olunan «a» vo «b» neft mohsullari tiglin, hansilar
Ki, xassolorino gora bir-birino yaxindirlar, onlar cin «gesidlomo»don itkilor
olmur. Bu halda dovrlorin sayr omolo golon qarisigin tam realizosi (satisi)

sartindon hesablana bilor:

0= voya  d=-—%

- (6.108)
pava prb

burada G,, G,-uygun olarag il orzindo naql olunan «a» vo «b» neft
mohsullarinin idmumi miqdart; V,, V, - uygun olaraq verilmis buraxilabilon

qatiliglar hoddinds amolo golon qarisigin realizo olunmasi UgUn tolob olunan
«a» vo «b» neft mohsullar1 partiyalarinin minimal hacmloridir. Bu hacmlor
asagidaki ifadolordon tapilir:

1-(C_.+C
V,=V,, P, (Cas +Coa) (6.109)
Pbcaq6 - Pacﬁqa

v, :%-Va (6.110)

- 404 -



harada ki, C,,- «a» mohsulunun «b» mohsulu olan ¢onds garisdirilmasinin

au6

buraxilabilon qatiligl; Cg,-«b» mohsulunun «a» mohsulu olan ¢ondo
qarigdirilmasinin  buraxilabilon qatiligi; P,, P,-uygun olaraq il orzindo
(P, + P, =1) Umumi naql hacminde «a» vo «b» mohsullarmin paylari; V,, - bir

tomasda mayelor arasinda, ayiricilar totbiq olunmadan, simmetrik qatiliglar
haddinds yaranan garisigin hocmidir.
Qeyd etmok lazimdir ki, (6.107) disturu ilo hesablanan iki dovrlor

sayindan sonraki hesablama tg¢iin on Kigiyi gobul olunur. v, va Vv, hacmlarinin

comi yaranan qarisigin tam realizosi zamani boru komorinin bas vo son
moantaglorinds ¢on parklarinin minimal buraxilabilon hacmini gostorir. Bu hal
atq1 vo qosqu xatlari olmayan boru komorlarins aid edilir.
6.12.14. Boru komoarinds ardicil nogl zamani bir tomasda yaranan qarisigin
hacmi agagidaki kimi toyin edilir:
Vi = Ny (2, - Z,)- Pey 7, (6.111)

2

Burada Vv L uzunlugu L, daxili diametri d olan boru komorini hocmi;

boru

Z,, Z,- uygun olarag (sokil 6.21) «b» mohsulunun garisigin baslangic

(C,,) va son (C,.) qatiliglar: Giclin ehtimal inteqrali arqumentinin giymotloaridir;
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1

| Cb=0.5
Cb=0

O
"a" mahsulu =
—_— olan ¢ono =
. é - —— L - - =g
5+
o "bl" mohsulu c =
- T / olan ¢ona K
Z 7,507, z
Zs 72 0 Z1 Zb
Kamords garisigim uzunlugu

Sakil 6.21. Qarisigin uzunlugu boyu b mohsulunun C, qatiliginin

dayismasi

Z arqumenti boru komorinin son kasiyindon qarisigin ke¢mo vaxtindan vo
Peklenin diffuziya parametrindon asilidir. Axinin siirati, horokot rejimlori tizro
hidravliki miiqgavimat amsalinin malum disturlarla hesablanir.

6.12.15. Simmetrik qatiliglar hoddindo (C, +C, =1) yaranan garisigin
hacmi toyin edilir. z, = -z, = z oldugundan

Vir =WV oo - Pe™® (6.112)

6.12.16. Qarisigin uzunlugu boyu qatihigin (C,) doyismasi miioyyan edilir:

C, =0,5(1—erfz) (6.113)

Bu zaman boru komarinin har bir kesiyindo (C, +C, =1) sorti odonilir.
Ehtimal intigralinin (erfz)- in qiymeoti isa xUsusi cadvaldon (cadval 6.1) tapilir:

6.12.17. Qarisigin «bas» hissasi, hansi ki, gabaqda gedon «a» mohsulu
olan ¢ono y1gmagq olar asagidaki kimi tapilir (sokil 6.22):

Vs = NVoon (2, - Z,)- Pe,*° (6.114)

gar.b
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Eyni gayda ilo qarisiq zonasinin son hissasi (qarigigin «quyrugu»), hansi
ki, arxadan golon «b» mohsulu olan ¢ona yigmaq olar, asagidaki ifadodon toyin
edilir:

Vo =2V,

g = Voo (2, - Z,)- Pe, (6.115)
Bu zaman qarisiq zonasmin orta hissosini ayri bir ¢ono yigmaq tolob
olunur.
Bu hocm:
V, = Vo (2, - Z,) Pe,"° (6.116)
6.12.8. Boru komoarindo yaranan garisigin hocmini tapmag tciin vacib olan
z argqumentinin giymaoti cadval 6.1-don C, qatiliginin giymotindon asili olaraq
toyin edilir. ©gor C, -nin qiymoti cadvaldo gostarilmayibsa, ondaz -in qiymatini

xotti interpolyasiya gqaydasi ilo tapmaq olar. Bu zaman C, vo C,

S 1.0
0.6 \\ 0.9
F(nat)
—1C8id] () 8
0_5 —F{IG
0.7
F(3a)
Ccén+2
0.4 5106
F(26)
1 Cé 0.5
s <
L 0.3 Hea Cé3 O
= 0.4
)
A~ C
0.2 =5 2403
Flla
Cé1 0.2
0.1 T
<0 qh < 0.1
‘g s all =
0 . - ) q N ™~ 0
20 -16 -12 -08 -04 0 04 08 12 16 20

Z
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Sakil 6.22. Qarisigin ¢esidlomadan paylanmasi U¢Un nomogram

qiymatini vermokls (6.113) ifadasindon:
C, =05(1—-erfz), C, =05(1—erfz,)
Sonuncu ifadslordon
erfz, =1-2C, vo erfz, =1-2C,
oldugunu nozors almagla soziigedon codvaldon z, vo z,- ni taparag boru

komorindo Yyaranan qarisigin  hocmini  yuxarida geyd olunan disturla
hesablamaq lazimdir.

6.12.19. Neft mohsullarinin ardicil nagli zamani an mihim masalolordon
biri son montoqado yaranan qarisigin gqabul edilmasi vo onun realizo olunmast,
basqa sozlo ¢onlora diizgin, itkisiz paylanmasi mosalasidir. Son montagado
tomiz neft mohsullar1 yerlosdirilmis ayri-ayr1 ¢onlor iizro amolo golon garisigin
paylanmasi {isullar1 miixtolifdir. Bu omoliyyat osason asagidaki variantlar tizro
hoyata kegirilir:

e qarisigin ¢esidloro ayrilmadan paylanmasi. Bu zaman bir nov neft
mohsulunun digorino kegirilmosi olmur. Bu Usul o vaxt mumkdindir ki, har
tomasda borabor olmaqgla yariya bollinsin, yoni qarisdirmanin buraxilabilon
qatiliglar1 sifra borabor olmasin. Bu zaman qarisiq zonasmin birinci yarisinin
gobulu Ugiin «a» ¢esidli mohsuldan tolob olunan hocm gorok asagida toyin
olunan migdardan az olmasin:

V, = 0564V,,,, /(Pe,** - Cs...) (6.117)

Qaris1gin ikinci yarisini gobul etmok ¢in iso gorok «b» mohsulu asagidaki
hacmdan az olmasin:

V, = 0564V, /(Pe,”* -C,...,) (6.118)

oru
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e ogor qarisdirmanin buraxilabilon konsentrasiyalarindan biri  sifra
barabordirse, onda bitin garisiq bir mohsula gondorilir (bu zaman cesidlomo

vacib deyil). ©gor C_, . =0 iso, onda butln garisiq «a» mohsulu yerlogon ¢ona

yonoldilir. Bu zaman «a» moahsulunun ehtiyat hocminin asagidaki hocmdon az
olmamasi zoruridir:
V, =397V, /(Pe,”°-C,...) (6.119)

oru

Ogor C, .. =0 isa, onda butlin qarisiq «b» mohsulu olan ¢ons yonaldilir ki,

bu.a
bu zaman ehtiyat hocm gorok asagidakindan ¢ox olsun:

V, =397V, /(Pe®*-C,., ) (6.120)

boru

e qarisigi bOylk hocmlorindo vo nisboton Kigik hocmli ¢onlor oldugda
son moantaqada qarisigl «a» vo «b» mohsulu olan bir ne¢o ¢onlora paylamaq
lazim golir. Bu zaman qarisigi ¢esidlomoklo vo yaxud onsuz aparmaq hallari
mumkandur.

Qarisigin birinci yarisinin g¢esidlomo aparmadan «a» mohsulu olan ¢ono
paylanmasi (cadval 6.1) vo (sokil 6.21)-0 osason asagidaki tonlik lizro hoyata
kecirilir:

V, P&, Coua 1. 6’
Fia) = deom S2 4 Fli-1)a]= \/b;—zia(l—erfzia), (6.121)

harada ki, Vv, - i- ci ¢ondo «a» mohsulunun hacmi. Birinci ¢on Ug¢lin, hansinda

ki, «a» mohsulu var, F(0,a)=0 (sokil 6.21) lizro Z,, parametri vo ona uygun
golon qatilig C,, toyin olunur. (6.111) disturunda (z, -z,) ifadossini (Z,,-Z;)
ilo avaz etmoklo har bir ¢ona gobul edilocak garisigin hacmini toyin etmoak olar.
Bu zaman z,=2z,=1985 (6.121) ifadosino osason ardicil olaraq hesablama o
vaxta kimi davam etdirilir ki, F, >0,564 olsun. Bu o demokdir ki, garisigin

birinci yaris1 «a» mohsullu ¢ono yerlosdirilib, basqa sozlo axirinci qatiliq
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C, >05(Z, <0). Belaliklo, C, =05 (yoni Z_,=0) hesab etmoklo garisigin
birinci yarisinin galan hissesini «a» mohsulu olan axirinci i- ci ¢ona gobul
edirik vo qarisigin ikinci yarisimi paylamaq Ggin aximi «b» mohsullu gonlora
ceviririk.

Qarisigin ikinci yarisint «b» mohsullu ¢ono paylanmasi asagidaki tonlik

lizro aparilir:

_ V,-Pe,.C, e
F, = F[(i-1)b]--2 V‘: S~ T +Z,(1+erfZ,) (6.122)
Burada Vv, - i- ci ¢ondo olan «b» mohsulunun hocmidir. Birinci ¢ondo,

hansinda ki, «b» mohsulu var, F[i-1b]=0,564. Bu halda miixtalif ¢onlor Ggin
qatiliglarin hesablanmasi coadval 6.1 vo sokil 6.23-0 osason aparilir. Analoji
olarag «b» mohsulu olan ¢onlara vurulacaq qarisiqlarin hocmlari toyin edilir.
Omoliyyat qarigigin IKinci yaristnin hamisi «b» mohsulu olan ¢ono gobul

edilona qoador davam etdirilir.

4 e e ~ 1.0
) c ?

LN s e s s s v 2
NN /
F(4c)
F(16) \ - N
; N [P/
\\ m = / = o7
F(26) — \ — 0.6
\e Sl
NN 1/
2 = \ / T 0.5
\ S
. \ 1)) i |
= F(368) —=
T Fea 03
= \
N |
& [4\/ —
F(3a) = 3/‘ \ § S 0.1
FGs) = — NS -
s ~ 1 \ ™

20 -16 -12 08 04 0 04 08 12 16 20
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Sakil 6.23. Qarisigin paylanmasi GgUnN nomogram

Ogor C,., Vo C, s buraxilabilon gatiliglardan hor hansi biri sifra barabor

buy.a
olarsa, onda qarisigin paylanmasi mohsullardan birinin oldugu ¢onlor {izro
aparilir vo bu zaman ¢esidlomo vacib deyil.

Ogor C,.,, =0, onda bitin garisiq «a» mohsulu olan ¢anlara gobul edilir.

Bu zaman c¢onlor iizro paylanma F[0,a]=0 oldugu halda (6.121) tonliyino

osason 0 vaxta qodor aparilir ki, Fg, =397 olsun. Qatiliglarin ayrilmasimnin

hesablanmasi cadval 6.1 vo sokil 6.23-0 osason hoyata kegirilir.

Ogoar C,.. =0, onda biutlin garisiq «b» mohsulu olan ¢anlora gobul edilir

b.u.a

va ¢anlar lizro paylanma F[0,b]=3,97 oldugda (6.121) tonliyino asason 0 vaxta

Kimi aparilir ki, Fy, =0 olsun. Bu zaman qatiliglarin ayrilmasinin hesablanmasi

cadval 6.1-0 vo sokil 6.23-0 asason aparilir (qirig-qiriq xatlor).

e ola bilsin ki, son montoqodo «a» vo «b» tomiz neft mohsullarinin
chtiyat1 azdir, onda qarisigin orta hisssini ayri ¢gona qabul etmok zorurati yaranir
vo bu zaman ilkin mohsullar toplandigca qarisiq paylanir. Bu zaman garigigin
«bag» hissasino uygun golon qatiliq (cadval 6.1), (sokil 6.22) va ya (sokil 6.23) -
o asason asagidaki tonliys gora toyin edilir:

V,Pe,* - Coon 77
Fo = s/b Gua _ T -7, (1—erfZ,,) (6.123)

Qaris18in «quyrug» hissasing uygun qatiliginin hesablanmasi Uglin totbiq

olunan tonlik:
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b

V,Pe,’°-C,.. e
F b4 oua_ - +Z,(1+erfz,), (6.124)

o \/boru ‘/r__

burada V, va V,- uygun olaraq garisigin «bas» hissasi vo «quyrugu»nun gabul

edilmasi U¢ln «a» va «b» moahsullarinin hacmlaridir.

Bu hal ti¢lin ayr1 bir ¢ona gobul edilon garisigin hacmi (V,);

V, =2V

boru

' PedO’S(Zq.b - Zs)
Qeyd etmok lazimdir ki, bu varianta géra buraxilabilon qatiliglardan birinin

sifra borabor olmasi1 hali da mimkundir (C,,, =0 va ya C_.=0). Bu halda

b.u.a

hesablama Uclin bir tonlik istifado olunacaqdir. Belo ki, C,., =0 oldugda

bu.a

(6.123) ifadesi (C,=0), C,, =0 oldugda iso hesablama Ugln (6.124) tonliyi
qobul edilocokdir (C, =1). Ayri ¢ona gobul edilon garisigin hacmini toyin etmok

eln z,,=7,=1985 (C,,, =0 oldugda) vo ya 7z, =7,-1985 (C,,, =0 olduqda)

bu.a ay.b

gobul etmok lazimdir.
e qarisigin iki yera (bir gayda olarag borabor olmaqgla) boliinmosi. Bu

zaman Z,, =Z,=Z qobul etmoklos, (6.124) tonliyindon (6.123) tonliyini ¢ix-

magla aliriq:

V.Pe ”*.C V. Pe’®.C
Foy=Fay ==~ =22 (6.125)
\/boru \/

boru

Daha sonra (sokil 6.22) vo ya (sokil 6.23) grafiklorindon, yaxud (6.113)

disturuna asason qarisigi iki hissoya bdlon C, qatiligini tapiriq. Bu zaman ogor
tapilan qiymot (1,985+-1,985) intervalindan konara c¢ixarsa, onda qarigigin
hamis1 bir neft mohsulu kimi qgobul oluna bilor. Bu zaman z >1985 olarsa,
qarisiq «b» mohsulu kimi, z<-1985 oldugda iso — «a» mohsulu kKimi gobul

edilir.
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6.12.20. Ayri ¢ono gobul edilon qarigigin realizo olunmasi tomiz neft

mohsullarmin ehtiyat keyfiyyotino osason hoyata kegirilir. 9gor V., migdarinda

«a» mohsulu varsa, onda ehtiyat keyfiyysto géra ona asagidaki hacmds qarisiq

olavo etmok olar.

V,, =—tua Tua (6.126)

Bu zaman asagidaki hacmds qarisiq gabul edilmomis olacaqdir:
Vo =Vo —Vqa (6.127)

Onda qarisigin paylanmasi Ugln «b» mohsulundan asagidaki migdarda
hocm lazim olacaqdir:
Cc, 'V

Voo ==& =, (6.128)

aub

harada ki, C, , C, - qarisigda «a» vo «b» mohsulunun orta qatiliglaridir. Bu

aor’
orta qiymotlor qarigigin vo tomiz neft mohsullarinin sixliglarina osason

asagidaki Kimi tapilir:

c, =Pt (6.129)
Pa ~ Po
L =1-C, =22=" (6.130)
” T Pa P

6.12.21. Qarisigin sixligmi 6lgmok vo ya asagida gostorilon ifadolordon
birinin kdmoayi ilo hesablamaqg olar:
Iki ixtiyari z, vo z, kosiklori arasinda qarisigm sixhigi:

- _ o

Py = Pat Py, Pa ;pb Zerfz, ~Z,erfz, + > —° (6.131)

2 Jr

Simmetrik qatiliglar U¢lin (Z, = Z,) kosiklori arasinda garisigin sixligi orta

arifmetik qiymoto osason tapilir:
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p, =Lt (6.132)

2
Qarisigin birinci yarisinin sixhigt:
P = %+ 0,358(p, — p, ) (6.133)
Qarigigm ikinci yarisinin sixlig:
py=L22 L —0358(p, - p,) (6.134)

Qeyd etmok lazimdir Ki, yuxarida gostorilon vo omoalo golon garisigin

hocmini hesablamaga imkan veron dusturlar oézliliikklorin v, /v, <5 nisbatinds
dlzgln naticolor verir. ©ks halda yaxsi olardi ki, 2Pe™® =Pe > + Pe,’’
ortalagsmasindan istifado olunsun vo qarisigin hocmini tapmaqg Ugiun Pekle

parametrinin orta qiymotindon istifado edilsin.

6.13. Neft mahsullarinin ardicil naqlinin hesablanmasina aid

niimuna

6.13.1. Hesablanma tcun ilkin verilanlar:

40% dizel yanacagi, 30% reaktiv yanacaq vo 30% avtomobil benzinini
naql edon Dboru kemoarinin hesablanmasi tolob olunur. Boru komorinin com

buraxma qabiliyyati G =8-10° t/il - dir. Boru komarinin uzunlugu L=900 km-
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dir. Baglangicdan | = 300 km mosafods 10% dizel yanacagi, 5% benzin goturalur
(illik buraxma qabiliyystindon). Boru komaorinin baglangic vo son ndqtslorinin
saviyyalor forqi -0,8m (borunun yuxari doguranma kimi). Nogl olunan neft
mohsullarinin xarakteristikalar asagidakilardir:

dizel yanacagi: p,,, =835kq/m®; v, =11-10°m*/s VO v, =6-10°m?*/s.;
avtomobil benzini: p,,, = 730kq/m®; v,,, =0,95-10°m?*/s. Vo v, =0,75-10°m’/s.

reaktiv yanacagi: p,,, =800kq/m®; v,,, =25-10°m?*/s. Vo v, =1,25-10°m? /s.

6.13.2. Ardicil naql zamani boru kamarinin texnoloji

hesablanmasi

Boru komorinin texnoloji hesablanmasinin aparilmasi, basqa sézlo borunun
diametrinin, nasos stansiyalarinin sayinin, nasos - guc qurgularinin se¢ilmosi,
bas nasos stansiyasinda, atqi vo son montogolori do ¢onlor parkinin zoruri
sayinin (tutumunun) tapilmasi dovrlorin, optimal saymin toyin edilmasi,
qarisigim hocmi vo boliinmasi texnologiyasi vo homginin naql olunmanin maya

doyarinin miioyyan edilmasi talab olunur.

e hesablanmanin sortino 9sason | =300km mosafodoki atqinin hocminin
boylk olmadigini nazara alib, boru kemorinin bitiin uzunlugu boyu komarin
diametrini 530x85mm qobul edirik. Boru komorinin basdirilmasi dorinliyindo

torpagin orta illik temperaturunu 282K qobul edok. Bu temperatura uygun

olarag neft mohsulunun sixligimni
Pr = Pagz T+ 5(293_1-)

disturu ils tapiriq.
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Cadvolo osason ¢ = 0,765% oldugunu noazors alsaq, onda:
pq, =835+0,765(293 — 282) = 843kq / m*
Eyni ils digor mohsullar tglin  p, = 745kq/m®;  p, =809kq/m® tapiriq.

Viskogramin dikliyi amsali (U) ardicil nagl olunan har {i¢ mohsul Ugin,

Uy=-tin¥ =1 ;nt_po303 L,
T-T, v, 293-273 6 K
1. 1
U, =00118—; U, =0,0347—
K K
olacaqdir.
e orta illik temperatur tcln Kinematik 6zltluyu Reynolds— Filonov

dusturuna asason hesablamaq olar:
v=v,exp[-U( -T,)]
v = 6-10"° exp[-0,0303(282 — 293)] =8,37-10° m?/san
v, =0,854-10° m?/s,; V.., =183:10° m?/s,
e noqgl olunan neft mohsullarmin illik hacmini hor neft mohsulu Ugln

verilmis faizlors goro tapiriq:

6 3
Qy = 8-10°-04-10° _ 5796.10° m¥/il
843
Q, =3,22-10° m*/il; Q, =183-10° m/il;

e Dbirinci sahado (atq1 xottino kKimi) boru Komorinin orta giindalik com

buraxma gabiliyyatini hesablayiriq:

q. = 3,796 +2,967 +3,221
Or 350-24-3600

10° = 28526 m?*/auH = 0,33m?/san

e boru komarinin trasinin 300km -don gotiiriilon neft mohsulunun orta illik
hacmini toyin edirik:
Quy.op = 0,1-3,796-10° = 3,796-10° m° /il
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Q. .. =0,05-3,221-10° =1,6105-10° m*/il
b..op

Homin mosafodo neft mohsullarinin orta giindslik atqst;

5

Uay.op = % =1084,6 m*/auH
5

Ob.op = —1’613550 10" _ 4601 m*/auH

e komorin hidravliki hesablanmasini1 6zIUlly( daha ¢ox olan neft moahsulu
-dizel yanacagi Ucln apaririq. Bundan sonra hesablamada 1-indeksini boru
komorinin birinci sahasinag (atq1 xattino kimi), 2 indeksini isa ikinci sahays (atq1
xottindon sonraki sahayo) aid edacayik.

ovvolco dizel yanacagi Ugln aximin orta siiratini toyin edok. Komorin

daxili diametri d =530-2-8,5=513 mm oldugu Uc¢ln sahalor iizro orta siirot

4. .
w, = qo; — 4 0,33 S :1’6 m/S, W, =1,51 m/s
z-d* 314-(0513)
¢ Reynolds odadini tapaq:
Re, = "4 4 _16-0513 _gg0, Re, = 92548
vy  837-10

e QOrinduyu kimi axim rejimi turbulentdir. Hidravliki siirtinmo zonasini

toyin edok. Boru komorinin daxili sathinin miitloq kels-kotirlUydnd k, = 0,15mm

gebul edirik, onda nisbi kalo-koturlulik

= 2ke = % =0,000585
D 513

Reynolds adadinin birinci ke¢id qiymatini hesablayaq:

10 10

Re, -~ -17094
¢ 0,000585

Re>Re, oldugundan, onda Re, haddini yoxlamaq lazimdir.

500 500

= =854700
¢ 0,000585

Re, =
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Belaliklo, Re,<Re< Re, oldugundan turbulent horokat rejiminin garisiq

stirtiinmo zonasini aliriq. Ona goro do hidravliki miigavimot omsalini Altsul

disturuna asason toyin edirik.

0,25 0,25
2 =011 e+ 8] = 0,11(0,000585 ; ij _0,0208
Re, 98064

68 0,25
A, = 0,11 0,000585 + =0,0210
92548

e siirtinmoya sorf olunan basqi itkisini Blazius disturuna osason

hesablayiriq.

2 5 2
h = 4= W 00008320 18 _yge7
D 2g 0513 2-981

5 2
6-10° 151 2854 m
0,513 2-981
e verli miigavimot itkilorini vo geodezik soviyyolor forqini do nozors

h, =0,021-

alsaq boru komorinds com basq itkilari agagidaki: kimi olacaqdr:
H =1,01(2854 +1587)+150 = 4635 m

e molumdur Ki, nasos stansiyasmin yaratdigi maksimal mimkin olan

tozyiq 6,57MPa-a brabordir. Sonraki stansiyadaki komokei (basqi alt1) tozyiq

Onda stansiyadaki hesabat basqisini

017MPa-dan az olmamalidir.

H,=H,-H, = R =P qusturuna osason toyin edirik:
P9
B 6,57 -0,17

= .10° =774m
843-9,81

e nasos stansiyalarinin zoruri sayimi agsagidaki Kimi toyin edirik:

H _ 4635 _

TH. 714

st
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e nasos stansiyalarinin komorin trasi boyu yerlosdirilmasi sokil 6.24-do

gostarilib.

& 66 F
=~ P71

L=Lx

S$okil 6.24. Nasos stansiya kamarin trast boyu yerlasdirilmasi

e neft mohsullarinin molum sorfino vo basqiya asason cadval 6.3 vo
cadval 6.4-don nasos qurgusunu Segirik. Bu gostaricilora asason daha alverisli
nasos NM-1250-260 (Q =0,347m*/s; N =260m) uygun golir. Hor bir stansiyada
U¢ isloyan vo bir ehtiyat nasosu qurasdiririq vo onlar1 ardicil birlosdirirk. Giicl
1250 kVt olan CTD tipli elektrik miihorriki nasos ilo eyni dostdo olur. Bu
nasoslarin mumkin kavitasiya ehtiyat1 20m, faydali is amsali iso 84%-dir. Bas
stansiyada 14 NDCN tipli (Q=0,222+0333m°/s; N,,, =30+40m) nNasos
quragdirilir. Neft mohsullarmin  kinematik 6zliliiklori  Kigik oldugundan,
nasoslarin xarakteristikalarinin tozodon onlara goro hesablanmasini aparmamaq

da olar.
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Boru komorinin faktiki buraxma gabiliyystini vo is¢i tozyiqini toyin etmok
uclin (har bir neft mohsulu tizro) boru komori vo nasos stansiyasinin birgo
xarakteristikasin1 qururug. Boru komorinin xarakteristikasini qurmaqg dcan,
hidravliki hesabatin naticolorino osason dizel yanacagi, reaktiv yanacaq va
avtomobil benzininin naqli Ugln siirtinmoaya sorf olunan basqi itkilarini
xarakterizo edon oyrilori ¢okirik. BUtlin nasos stansiyalarinin (NM-1250-260
tipli 18 is¢i nasoslar voa N, = 40m-lik komokgi nasos) Q-H xarakteristikalarinin
boru komarinin xarakteristikalar ilo kosismo noqtolori ayri-ayr1 mohsullar Ggln
is¢i noqtalorini verir (sakil 6.25).

H, m

6000

5000

3000 / f

>
2000 /

1000

B\

800 900 1000 1100 1200 1300 Q, m%/saat

Sakil 6.25. Boru kamarlari va nasos stansiyalarinin birga
xarakteristikasi
Birgo Xxarakteristikaya osason neft mhsullarmin faktiki sorfini toyin edirik:

Oy =1175m°/saat; @, =1245m°/saat; q, =1260m’°/saat.

e hor bir neft mohsulunun nagl olunma giinlarinin sayini toyin edirik.

Qy  3,796-106

Ny, = = =134,6 gun
7 24.q, 1175-24
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6
N - 322110

_ =106,5q0n
® 176024 g
6
- 2,967-10° _ 993 giin
1245.24

D> N, =134,6+99,3+106,5=340,4 gUn

Gorlnduyd kimi, nagl olunma giinlorinin comi hesablanmis giinlordon artiq
deyildir (340,4<350). Yoni, (6.92) sorti 6danilir.

e neft mohsullarinin boru komorinds faktiki saniyslik siiratini tapiriq:
40y 4-1175
7 z-d® 314-0513-3600

V4 =1,58 m/san

v, =17 m/san; v, =168m/san.

e maksimum buraxilabilon qatiliglar cadvaline asason neft mohsullarinin
birinin digorinde mumkin gatiligin1 segok: reaktiv yanacagin benzinds -3 %,
dizel yanacaginda -1 %; benzinin reaktiv yanacaqda -0%, dizel yanacaginda -
0%, dizel yanacagmin benzindo - 0,5 %, reaktiv yanacagda -1 %. Neft

mohsullarmin ardicil naglolunma dovrlori sokil 6.26 -da gostorilmisdir.

D owr Irovr

S$okil 6.26. Neft mahsullarinin naglolunma dovrlari

Bir dovrda benzin ilo reaktiv yanacagin bir tomasi vo dizel yanacagi ilo
reaktiv yanacagin iki tomasi bas verir.
e neft mohsullarinin tomas zonalarini ari-ayriliqda arasdiraq:

a) reaktiv yanacaq ila dizel yanacaginin tamasi.
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Qosa neft mohsullarmin Kinematik o6zliiliikklorinin nisbati 5-don Kigik
oldugundan mohsullarin garisma hesablanmasini orta parametrloro goro
apaririq. Qosa neft mohsullarini orta axin siiratini tapad:

Vgy TOry _ 158 +1,68

U, = =163 m/s
2 2
Tomasda olan iki neft mohsulunun (agir vo yingll) orta Kinematik
g e WV, TV . . . -
ozIlulayland v, :% dusturu ilo tayin edirik:
3- + .
Vor = V,_y4 Yoy _3 1’834+8’37 107° =3,465-10"° m?/s
Reynolds adadinin orta qiymotini hesablayiriq:
ne Vw0 _163-0513 . .

"y 3465.10

or

Hidravliki miiqavimat omsalin1 qarisiq siirtinmo zonasi Ugln Altsul

disturuna asason tapiriq:

0,25 0,25
A=011 ¢+ o8 = 0,11 0,000585 + 08 =0,01887
Re 241300

Turbulent diffuziya amsalin1i Negval-Yablonski dusturuna ossason toyin
edirik:
D, =28,7 v, - (Re,,-~/2)"" = 287346510 (241300- /0,01887 | " =
=0,2574 m*/s
Peklenin diffuziya parametrini toyin edok:

. . . 5
pe, — V'L _163:910° o
D, 0,2574

Boru komarinds dizel yanacaginin atqisimin hidravliki parametrlors tosiri-
ni yoxlayaqg.
Atq1 montaqasindon sonra dizel yanacaginin faktiki siirati;

4.1130
Vyy = 2
314-0,513° -3600
Iki neft mohsullarinin noql olunmasinin orta siirati,

=152 m/san
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152+1,68

Uy, =16 m/san
Reynolds adadinin orta qiymati;
oy - LOOSI3 o
3,465-10

Hidravliki miigavimot omsali;

A, =0,11 0,000585 + 08
2,369

0,25
~1O‘5] =0,01890

Turbulent diffuziya omsali:
D, =28,7-3,465-10°(236900-,/0,0189 | = 0,254 m*/s

Peklenin diffuziya omsali;
1,6-9-10°

de@r 0254

e Dbeloliklo, hesablamalardan gorinduyu kimi verilmis hocmdo atqr

=5,67-10°

praktiki olaraq no hidravliki parametrlora, no do qarisigin yaranma prosesino
tosir etmir. Ona gora do sonraki hesabatlar1 boru kamarinin tam uzunlugu tgin
aparmag olar.

Boru komorinin hocmi:

v _z-d’-L_314.0513

- . .9.10° =1,86-10° m’

e Tutag ki, boru komaorinin baslangic, son vo araliq montagolori PBC-
5000 tipli ¢onlorla tochiz edilmislor. Ardicil naqgli hayata kegirmok U¢ln lazim
olan ¢onlorin sayin1 tapmaq Uglin avvalco (6.31)-diisturlarina osason &, vo &
parametrlorini hesablayag.

Conin doldurulmasi omsalini 0,95 gobul edorak

B.., =B, =5000-0,95= 4750 m* oldugunu nazars alsaq

_ 4750-5,7-10°

—g =2 TY 305
Sa = o 2.186-10°

&, & -parametrlori vo buraxilabilon Konsentrasiyalart Cg,,=1% (reaktiv

6.4.a

yanacaqda dizel yanacaginin qatiliglart) vo C,, =1%( dizel yanacaginda
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vo C

ay a

reaktiv yanacagin qatilig1l) nozoro alib, ani ayirma qatiliglari C
hamginin z, vo z, parametrlorini qrafik-nomogramadan (sokil6.8) tapiriq:
Cos =1% Vo & =305 (iglin C, =48%, 2z = 0,097

C

'}

<C

a

oldugundan boru komorindo yaranan bitin qarisigr tomiz neft

mohsullu ¢onlora gobul etmok olar. Bir ¢ondon digarino kecgid ani qatiliglar

C, va C, arasinda yerino yetirmok olar, yoni 48- don 52 %-o kimi.

b) avtomobil benzini ila reaktiv yanacaginin tamast.
Bu iki neft mohsulu Uglin a) halina uygun olaraq asagidakilari tapiriq:
Orta harakot siiratini;

v,, =05(1,68+17)=169 m/s

Orta kinematik 6zltluyu;

~3-0,854 +1,83 1

0., ; 0°=1098-10"° m?/s

Reynolds adodinin orta qiymatini;
1690513

eor - _
1,098-10°°
Hidravliki miigavimot amsalini;

= 789600

68

0,25
A= 0,1{0,000585 + 5 '106j =0,0177

Turbulent diffuziya omsalini:
D, =28,7-1,098-10°(789600- /0,017 | ™ = 0195 m? /s

Peklenin diffuziya parametrini vo &,,&, parametrlorini hesablayiriq:
5
o, 1699:10° o0
0,195
_4750-7,8 -10°

—£ = ~35,7
Sa = c 2.186-10°
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Buraxilabilon qatiliglar C.,, =0 (reaktiv yanacaqda benzin) vo C_, =3%

6.4.a a.

(benzindo reaktiv yanacaq) vo ¢&,,& parametrlorino osason qrafikdon ani
ayrilma qatiliglann C,, C, homginin z vo z, parametrlorini toyin edirik.

Reaktiv yanacaqda benzinin qatiligi yolverilmoz oldugundan qarisiq zonasinin
son montoqoys ¢atan aninda qarigigin reaktiv yanacagi ¢onino axidilmasi
dayandirilir. Bu mogsadlo son montogodo  siyirtmolorin doyisdirilmosini 0
zaman hoyata kegirmok lazimdir Ki, hossasliq deracasi 1-2% olan ardicil naqglo
nozarot cihazlart qarisigin yaxinlagsmasini gostormis olsunlar. Ona goro do,

C, =99+98% olur. Belo ani qatiliglara uygun z parametrinin qiymotini
C,=05[l+F(z)]; C,=05[L-F(z)] dusturlarina asasan tapiriq:

0,98 =05[1+ F(z,)], buradan F(z,)=096 va ehtimal inteqrallar1 cadvalino osason
z, =1,452 toyin edirik. C,,, =3% vo & =357 Ugln grafikdon, C, =98%, z, =111
oldugunu tapiriq. Ani gatiliglarin (C, vo C, ) miiqayisoesindon aliriq ki, yaranan
qarisigin hamisim1 benzin ¢onino qobul etmok olar. Beloliklo, bu iki neft
mohsullar1 (¢lin garisigin gabul edon slava ¢onin tikilmasine ehtiyac olmur.

e noglolunma giinlorinin faktiki saymi1 (T=340,4 gin) nozoro alaraq

naqlolunma doévrlorinin sayini

Zm:Qi(T_Ni)
D0 _i=1

2+33Q

disturuna asasan tapiriq.

_3,796(340 —134,6) + 2,967(340,4 —99,3) + 3,221(340,4 —106,5)
3(3,796 + 2,967 + 3,221)

D, =751

Hor dovrin davam etmo miiddotini iso T, = DR - diisturuna asasan tapiriq.

0
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1, =3894 _ 453 giin
751

e  hor bir neft mohsulunun naglolunma vaxtini tapag:

fdy:ﬁ:%ﬂ,?gz gin; rryZ%ZLBZZ gun;
7D, 751 C 751
7, :%=1,418 gun;
751

e atq1 montogosindo ¢onlor parkinin zoruri sayini tapmaq Ugin

anr = szj.i‘qar = qu.i.qar (Td _Ti)

j=1i=1 i=1i=1

dusturundan istifads edirik. Baxilan hal Gi¢tin

Vi =1084,6(4,532-1,792) + 460,1(4,532 —1,418) = 2971,8 +1432,7 = 4404,5 m®

e Texnoloji layiholonmo normasina uygun olaraq hor ndv neft mohsulu

ucln ikidon az olmayaraq ¢on olmalidir.

Qurulmag ugln 5 ¢on gobul edirik, (RVS-1000), Gcu dizel yanacag, ikisi

isa benzin tgln.

Yoxlama suallart

1. Ardicil naql Gsulunun hanst miisbat va ¢atismayan cohatlori var?

2. Na UgUn ardicil naql zamani iKi mahsulun tomas zonasinda qari-siq

amala galir?
3. Qarisiq zonasinda mahsullarin gatilig neca dayisir?
4. Qarisigin hacmina hanst amillor tasir edir?
5. Niya ¢alisirlar Ki, ardicil nagl boyUK siiratla haata Kegirilsin va
dayanma hallart olmasin?
6. Ardicil naql zamani yaranan qarisigin hacmi neca tayin olunur?

7. Qarisigda mahsullarin orta gatiligr hanst dusturla tapulir?

- 426 -



8. Bir mahsulun digar mahsulda buraxilabilon qatiligi na demakdir va
neca tayin olunur?
9. Ardicil naql zamani boru kamoarinin hidravliki hesablanmasinin hansi

xiisusiyyatlori vardur?

10. Ilkin qarisigin yaranmasina na sabab olur va onu neca azaltmag olar?

11. Dévri  ardicil naql nadir? Tomas zonalarinin saytr  neca
miiayyonlasdirilir?

12. Son mantaqada neft mahsullar: qarisigt hansi prinsiplarla gabul olunur
va paylanir?

13. Ardicil naqla hanst Gsullarla nazarat olunur?

14. Ardicil naql zamani nasoslarin is rejimlorini hanst Usullarla
tanzimlamak olar?

15. Ardicil naql zamani qarisigin hacmini neca azaltmaq olar?

16. Ozlu-elastik ayiricilarin hanst miisbat cahatlarini bilirsiniz?

17. Neft mahsullarini ardicil naql edan boru komarinin hesablanmasinda
maqsad nadir?

18. Qarisigin «quyrugu» va «bas hissasi» neca miiayyanlasdirilir?

19. Hansi1 halda son montaqads Qarisigt 2 yero bolmaklo qabul edib
paylamagq olar?

20. Turbulent diffuziya amsali neca tayin edilir?

21. Pekle adadi nayi géstarir va hansi disturla hesablanir?

22. Ardicil naqlin hesablanmast hanst mahsula (agwr, yoxsa yungul) gora
aparilir va niya?

23. Son mantaqads mahsullarin qabulu UcUn ¢anlorin tutumu neca

miiayyonlasdirilir?
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